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RESUMEN

La masticacion de hojas frescas de coca tiene como resultado la incorporacién de cocaina y benzoilecgonina
(BZE) en la queratina del cabello a niveles que pueden ser detectados por métodos comunes de laboratorio. Los
estudios anteriores de muestras arqueolégicas presentaron gran estabilidad de estos componentes. Este articulo
amplia la informacién obtenida en cabello de momias del norte de Chile y sur de Perd. La muestra de 254
especimenes presentd reaccion positiva en un 40%. Estos resultados indican que la préctica de masticacién de
hojas de coca comenzé hace 3.000 afios en esta region, convirtiéndose posteriormente en una practica comun.

ABSTRACT

Chewing of the raw coca leaf results in incorporation of cocaine and benzoylecgonine (BZE)
in the keratinous hair shaft at levels that can be detected by common laboratory methods.
Previous reports on ancient mummy hair indicates considerable stability of these com-
pounds. This report expands our previous study of hair analysis of mummy hair from
Northern Chile and Southern Peru. We have tested 254 hair samples and found 40% showed
positive reactions. These indicate coca leaf chewing practices began 3000 years ago in this
region and subsequently became more common.

La masticacién de las hojas de la planta de coca (Erythroxylon coca) es una practica tGnica
de los Andes (Allen 1988). A pesar de los intentos eclesidsticos y gubernamentales para
prohibir esta tradicién todavia persiste en forma limitada en poblaciones indigenas, espe-
cialmente de la region altipldnica. Las evidencias arqueoldgicas y etnohistéricas indican que
esta costumbre es de antigua tradicién (Plowman 1984). Antecedentes acerca de los métodos
y frequencias de su uso se pueden derivar de datos etnohistoricos de la época de la conquista
de Pert (Garcilaso 1987 [1609]: 511). Aunque existen algunas dudas acerca de la naturaleza
y veracidad de las interpretaciones de las crénicas (Murra 1986), se acepta comtinmente que
los esfuerzos por restringir el uso de la coca comenzaron hacia 1230 a.D., durante el régimen
de Inka Roca, pero el cultivo y uso de plantas de coca, se transformé en monopolio del
estado sélo unos dos siglos més tarde, bajo el dominio espaiiol. Durante el reinado de Inka
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Roca, la planta adquiri6 estatus divino y comenzé a jugar un rol central en los rituales
religiosos. Ante las tensiones derivadas por la expansién imperial antes de la conquista
europea, el Inka encontr6 necesario compartir el privilegio del uso de la coca, primero con
la nobleza y luego, progresivamente, con clases sociales mds bajas, hasta el punto que hacia
el momento del contacto con Europa todas, menos la clase mds baja, disfrutaban de un
acceso no restringido para cultivar y consumir hojas de coca (Mortimer 1974: 65; Phillips
y Waynne 1980: 9).

Objetos estilizados para almacenar cal o cenizas encontrados en Tumbas de Ecuador
sugieren que la masticacion de hojas de coca ya se practicaba 3.000 afios a.C., y se registra
el avance a la costa de Pert un milenio mas tarde. En las zonas bajas del centro de Perd y
en tumbas Moche de ca. 300 d.C., se encuentran figuras de cerdmica con la caracteristica
protuberancia en la mejilla de los masticadores de hojas de coca (Lumbreras 1974). Sin
embargo, el tabaco también fue masticado y, para aumentar sus efectos, fue mezclado
simultdneamente con cal. Por esta razon, es un poco arriesgado diagnosticar masticacién de
hojas de coca basdndose solamente en evidencia indirecta de estas figuras de cerdmica. En
las regiones secas de los Andes, donde es posible la preservacion de materiales de origen
bioldgico por siglos, innumerables tumbas contienen hojas de coca. Son comunes en las
tumbas de varias culturas en la costa del sur de Pert y norte de Chile a partir de los 500 afios
d.C., las bolsas de lana tejida (chuspas) conteniendo hojas de coca. Antes de esa época los
registros son mas raros. Ademads, se registran subadultos y adultos entre los grupos mas
recientes con bolos de hojas de coca in situ (Figura 2).

Las evidencias sugieren que la practica de masticacién de hojas de coca ha cambiado
poco y hoy dia se realiza de manera muy similar a las épocas prehispanicas. La extraccion
y/o la absorcion del alcaloide de las hojas se aumenta al agregar una substancia alcalina (cal
o cenizas de plantas llamada yupta, lliptum, o yuptka en Perd) suministrada con uno de los

Figura 2. Hombre de 36 afos de la cultura Chiribaya momificado en forma natural, mostrando una hinchazén en la mejilla
debido a un bolo de hojas de coca.
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dos métodos existentes, que se explican a continuacion (Lumbreras 1974; Plowman 1984,
Schultes 1987). En uno de los métodos, las hojas de coca se doblan en una bola o paquete y
colocan entre los dientes y la mejilla. Si se usa este método, la substancia alcalina se obtiene
directamente, aunque normalmente el alcaloide se transfiere usando un palito humedecido.
Este sistema puede ser observado en una figura de cerdmica Moche, datada alrededor de los
100 afios d.C., en ella se representa la remocién de los polvos de cal con una espdtula, para
usarlos con esos fines (Figure 3). En el segundo método las hojas se pulverizan y se mezclan
con ceniza. Esta mezcla se deposita entre los dientes y 1a mejilla. La absorcién de la cocaina
ocurre a través de la saliva y del tracto digestivo (Paly et al., 1980). Después de una hora en
la cavidad bucal la “bola” se escupe, aunque en algunas ocasiones ésta puede ser involun-
tariamente tragada. En poblaciones modernas habitualmente se mastica entre 20 a 60 gr de
hojas al dia (Zapata Ortiz 1952) lo que provee una dosis de 200 a 300 mg de cocaina/kg de
hoja (Phillips & Wynne 1980), aportando niveles de cocaina en el plasma de 250 nanogra-
mos (ng/ml), suficientes para causar leves alteraciones sicoldgicas. Estos indices, sin
embargo, son mucho mds bajos que las cantidades medidas en consumidores urbanos de

Figura 3. Cerdmica Moche mostrando una espdtula que estd siendo usada para remover la ceniza de un recipiente.
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cocaina concentrada o, en individuos que han usado cocaina como anestésico tépico (Van
Dyke et al., 1976).

No cabe duda que la masticacion de hojas de coca fue anterior a la llegada de los
espafioles. Lo que no ha sido bien establecido es la antigiiedad, origen geografico, cronolo-
gia, demografia y propésitos de esta practica. La mayoria de los historiadores concuerda en
que los Inca permitieron el uso de esta practica; esta opinién se basa en varios cronistas entre
otros Garcilaso 1987 [1609]), estas fuentes frecuentemente presentan detalles contradicto-
rios (Murra 1986). En este contexto y, considerando la gran cantidad de restos humanos
momificados que se han recuperado en esta region andina, lo que se necesita es un
tratamiento especifico y sensible para detectar residuos de cocaina en los individuos. En
atencion que los andlisis de cabello humano se han desarrollado para determinar el uso de
drogas en consumidores recientes, nosotros decidimos aplicar estos procedimientos, a
muestras de restos humanos momificados en un estudio piloto. A través de este estudio se
ha demostrado que la cocaina y su principal metabolito, la benzoilecgonina (BZE), son
compuestos suficientemente estables para ser medidos en los cabellos de restos humanos
momificados precolombinos (Cartmell ez al., 1991).

El andlisis del cabello para la deteccion de metales pesados se ha aplicado por muchos
afios. Sin embargo, su empleo para la deteccion del consumo de drogas es una innovacién
mds bien reciente. En los primeros informes (Goldblum et al., 1954), los métodos para la
deteccion de drogas en el cabello eran complicados y no se prestaban para ser aplicados en
andlisis multiples. La preocupacion de los Estados Unidos por el consumo de drogas durante
los afios setenta estimulé el desarrollo de nuevas técnicas; en esta materia, se desarrolld un
procedimiento de ensayo radioinmunolégico (ERI). En 1979 se prepararon por primera vez,
andlisis de cabello para detectar opio, basado en ERI (Baumgarter er al., 1979); sigui6 luego
el andlisis de otras drogas, incluyendo cocaina (Valente et al., 1981).

La vida media de la cocaina en el cuerpo humano se mide en minutos. Sin embargo,
algunos de sus productos metabélicos (especialmente la BZE) muestran considerable
estabilidad (Goodman y Gillman 1985). Aunque los mecanismos metabélicos no se entien-
den completamente, la BZE y cocaina son absorbida por los foliculos del cabello y
subsecuentemente incorporadas en la queratina del cabello. El cabello es en consecuencia,
una fuente de estudio ideal. El cabello puede acumular evidencias de uso de coca durante
un perfodo de varios meses y hasta un ano. Considerando que el cabello crece a una
proporcién de 1 a 1,5 cm por mes, el cabello se transforma, virtualmente, en un registro
constante desde la exposicidn inicial a la cocaina.

La anatomia y fisiologfa de las ufias de los dedos de pies y manos son relativamente
similares a la de los foliculos del cabello. Las ufias han resultado ser un material adecuado
para la deteccion de algunas drogas (Suzuki et al., 1984). Nosotros pensamos que el tejido
de las ufas podria servir como muestra alternativa para el andlisis de BZE, en restos
humanos momificados donde no se encuentre cabello. Las uiias de las manos crecen en una
proporcién promedio de sélo 0.09 mm por dia aproximadamente. Las uifias de los pies
crecen en una proporcién de un tercio a un cuarto del promedio de las ufias de las manos.
Consecuentemente, un segmento de un centimetro de largo, en una ufia de la mano,
representaria aproximadamente cuatro meses de crecimiento.

Poblaciones Estudiadas

Siete poblaciones precolombinas de distintas filiaciones culturales fueron muestreadas en
el curso de este estudio (Tabla 1). Como se ilustra en la Tabla 1, cinco de estas poblaciones
provienen de sitios arqueoldgicos localizados en el valle de Azapa, cerca de la costa. Otra
muestra de poblacion corresponde a la desembocadura de la Quebrada de Camarones, al sur
de Arica, Chile (Figura 1). El dltimo grupo de muestras fueron obtenidas en tres sitios
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Tabla 1
BENZOYLECGONINE (BZE) RESULTADOS DE MUESTRAS DE CABELLO
DE POBLACION PREHISPANICAS DEL NORTE DE CHILE

BZE en cabello Periodo Cultural de

N°¢ N sitios muestreados Tiempo aproximado
Cultura Pos.  muestra desde a Estrategias de subsistencia Desde A
Chinchorro® 0 23 7.000 a.C. 2.000 a.C. Principales recursos marinos cosleros 3.000 a.C. 2.000 b.C.
Quiani® 0 3 2.000 a.C 1.500 a.C.  Costa marina, recolector desembocadura valle 1.500 a.C. 1.250 a.C.
Alto Ramirez" 2 12 1.000 a.C. a.D. 300 Migrantes tierras altas. agricultura temprana 350b.C. 250b.C.
Cabuza® 10 16 a.D. 400 a.D. 1.000  Migrantes tierras altas, agricultura temprana a.D. 400 a.D. 1.000
Chiribztyah 37 82 a.D. 1.000 a.D. 1.250  Principalmente agricultores a.D. 1.000 a.D. 1.250
Chiribaya® 54 97 a.D. 1.000 a.D. 1.250  Principalmente agricultores a.D. 1.000 a.D. 1.250
San Miguel® 2 8 a.D. 1.050 a.D. 1.300  Principalmente agricultores a.D. 1.200 a.D. 1.350
Can-9¢ 9 13 a.D. 1.400 a.D. 1.500  Principalmente recursos marinos a.D. 1.400 a.D. 1.500
Total 114 254

Niimero de casos positivos = niimero de individuos con reaccion positiva.
“Valle de Azapa
by
Valle de Osmore

“Valle de Camarones

PERU

BOLIVIA

km

Figura 1. Mapa del drea de estudio con la ubicacion de las poblaciones arqueoldgicas estudiadas. Las poblaciones de
Osmore Chiribaya provienen de sitios de la region central en la parte baja del valle de Osmore, cuya desembocadura estd
cerca de Ilo en Perd. El sitio Ca-9 es una drea de entierros costeros en la desembocadura del valle de Camarones y todos los
otros sitios estdn a 20 km del océano en la parte baja del valle de Azapa (alrededor de 17° L.S.) en cuya desembocadura se
encuentra el punto de Arica Chile.
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Chiribaya, excavadas dentro de la hoya del rio Osmore, sur de Perd. Dos de los sitios de
Osmore muestran evidencias de ocupaciones Tiwanaku. Las secuencias culturales de los
valles de Azapa y Camarones se describen brevemente a continuacién, con el objeto de
ilustrar las caracteristicas ambientales y culturales de las poblaciones que han servido de
base para esta investigacion.

El Desierto de Atacama en la vertiente occidental de los Andes es uno de los més dridos
del mundo. Se ubicaentre 17 a27°L.S. y puede ser habitado por poblaciones agricolas desde
la costa hasta una altura de 3.500 msnm en lugares restringidos, favorecidos por pequefios
e intermitentes cursos de agua. El valle bajo del Osmore, ubicado inmediatamente al norte
del Desierto de Atacama, presenta un clima levemente menos arido que el de los valles de
Azapa y Camarones dentro del Desierto de Atacama.

MATERIAL Y METODOS

El material de tejido humano analizado se obtuvo en disecciones anatdmicas de restos
momificados en forma natural, recuperados en sitios arqueolégicos, excavados en la costa
y valles del Desierto de Atacama. La estimacion de sexo y edad se realiz6 de acuerdo a los
métodos comtinmente empleados por los antropdlogos fisicos (Ubelaker 1989). Como se
indica en la Tabla 1, 163 muestras provienen de restos humanos preservados en el laborato-
rio de antropologia fisica del Instituto de Investigaciones Arqueoldgicas y Museo San
Miguel de Azapa, de la Universidad de Tarapacd, Arica, Chile. Las 82 muestras restantes
fueron obtenidas de restos del valle de Osmore. La seleccién de la muestra estuvo determi-
nada por la disponibilidad o existencia de cabello en las muestras conservadas en el Museo
o en los propios cuerpos momificados disponibles.

Se tom¢ un minimo de 30 mg de cabello en cada individuo estudiado. En los casos de
presencia de cuero cabelludo, la muestra fue cortada al ras y se almacené en bolsas plésticas,
quedando sefialado el extremo del cabello que originalmente iba unido al cuero cabelludo.
Después de remover los residuos e impurezas mds gruesas, las muestras fueron enjuagadas
en 100 ml de agua destilada esteril. A continuacién, la muestra fue centrifugada y el agua
del enjuague fue analizada para determinar la presencia de BZE. La muestra de cabello fue
envuelta en una gaza estéril de 10 x 10 cm con presillas en los extremos. Este envoltorio fue
colocado en una bolsa pléstica conteniendo 100 ml de agua con 0,1 ml de un champu
comercial (Prell, Proctor & Gamble, Cincinnati, OH 45202); el cabello fue cuidadosamente
lavado. Después de 10 enjuagues, el cabello fue secado al aire por un periodo de 48 horas.
Cada filamento de cabello fue, luego, cortado en secciones de 1-3 mm. En los dos individuos
a los cuales se aplicaron andlisis de segmentos, se cort6 una larga trenza en secciones de 13
mm de largo (lo que corresponderia a un mes de crecimiento). Cada seccion fue tratada
como muestras de andlisis independientes.

Se obtuvieron muestras pareadas de cabello y ufias de un mismo individuo del sitio
Chiribaya del valle de Osmore. Las uifias se limpiaron con una brocha de cerdas duras y
posteriormente se lavaron con jabén y enjuagaron como se describié mds arriba. Las ufias
fueron secadas por 48 horas y luego molidas con un mortero. Subsecuentemente, el
contenido pulverizado fue extraido de la manera como se describe a continuacion.

El procedimento de extraccion ha sido descrito por Valente et al. (1981). La muestra
de cabello o uiia fue suspendida en un tubo de ensayo conteniendo 2 ml de 4cido clorhidrico
0,1 normal el que fue extraido durante una noche en un bafio de agua a 45 grados C. La
mezcla fue luego suspendida en una solucién de 0.1 ml de hidréxido de sodio normal y 0.9
ml de buffer fosfato con un pH de 7,2 y centrifugada por 10 minutos a 3.000 rpm.

Una alicuota o porcién de 2,5 ml de extracto fue analizado con ensayos radioinmuno-
16gicos del tipo utilizado para determinar el metabolito de la cocaina en la orina, siguiendo
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las recomendaciones del productor (Diagnostic Products Corporation 1990). Soluciones
estdndar de BZE contenidas en el set incluye 0, 100, 300, 900, 2.700, 5.400 ng de BZE/ml.
Ademads, nosotros también preparamos soluciones estdndar de 10 y 30 ng/ml. Todas estas
soluciones fueron analizadas al mismo tiempo que los extractos de cabellos muestreados.
Un contador Abbot Auto Logic Gamma fue usado para obtener el conteo basico por minuto.
Estos datos fueron ingresados a un computador Nuclear Medical Labs 6000 CT del que se
obtuvo un gréfico lineal basado en las concentraciones estdndar contrastada con el porcen-
taje encontrado para cada estdndar. Esta curva fue empleada para predecir la concentracién
de BZE en cada muestra de cabello.

Una muestra de control negativo, de cabello y uiia, fue tomada de uno de los
empleados del laboratorio y una muestra de control positivo de cabello se obtuvo de
consumidores conocidos de cocaina. Sin embargo, no se obtuvo una muestra positiva de
ufia. No obstante lo anterior, todas las muestras de ufias fueron igualmente contrastadas con
muestras positivas de cabello. Un valor minimo de 5 ng/ml fue empleado para diferenciar
resultados “negativos” de “positivos”, valor conservador usado comiinmente en estudios
clinicos.

El agua del primer enjuague de 13 especimenes positivos con valores altos fue
analizado para evaluar posibles contaminantes externos del cabello. Una segunda alicuota
fue fortificada con deuterated BZE y deuterated cocaine, extraida para aislar y derivar
quimicamente el BZE. Una muestra control también fue procesada para verificar los niveles
de BZE. Estas muestras fueron analizadas en un cromatégrafo de gases y espectrometro de
masa Funnigan (CGEM) con una frecuencia determinada de ion. Mayor infomacién sobre
los procedimientos e intrumentos se pueden encontrar en la literatura cientifica (Springfield
etal., 1991).

RESULTADOS

De las 254 muestras de individuos procesados con el método ERI, 114 presentaron una
reaccion positiva de BZE (45%). Sesenta y una de estas muestras (54%) fueron analizadas
también por CGEM para determinacion de BZE y para control de calidad de los resultados.
Sesenta de los 61 casos positivos con ERI (98%) fueron positivos con el método CGEM (la
muestra no confirmada desarrollé una solucién turbia lo que impidié su andlisis). Veinte
muestras negativas con ERI, tuvieron el mismo resultado con andlisis CGEM. El primer
agua de enjuague de los 13 casos de muestras de cabello con altos valores de reaccién
positiva fueron analizados utilizando el sistema ERI. Todas estas muestras de agua (100%)
reaccionaron negativamente con el BZE.

Aunque el CGEM es el método legal estandar, el sistema ERI comienza a ser mas
aceptado en consideracién a su simplicidad, bajo costo y excelentes resultados. Pruebas
especificas, descritas por los fabricantes, han demostrado que a excepcion de la cocaina o
su producto metabdlico BZE, los anticuerpos de 19 drogas no muestran reaccion, incluso en
concentraciones de hasta 10.000 ng/ml (Diagnostic Product Corporation 1990). El limite de
deteccioén del procedimiento es de 3 ng/ml. Son raros los resultados positivos o negativos
falsos. Estos tltimos son normalmente resultado de los valores limites seleccionados para
aplicaciones legales. Para soluciones de BZE a 100 y 5.400 ng/ml los coeficientes de
variacién de intraensayos fueron del 9 y 4% y para los entreensayos, de 12,6 y 9,7%.
Resultados obtenidos de especimenes marcados con 2.500-10.000 ng/ml fluctuaron entre
103 a 123 por ciento.

Los resultados de los analisis de las muestras arqueoldgicas de cabello humano se
presentan tabulados en las Tablas 1, 2 y 3. Dos muestras positivas fueron seleccionadas para
andlisis de segmento. La primera, corresponde a una mujer de 24 afios, del periodo Inka, la
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Tabla 2
BENZOILECOGNINE (BZE). TEST DE REACCIONES EN SEGMENTOS
DE 13 MM EN MUESTRAS DE CABELLO

Segmento
del
cabello

9
w
&~
oy
o
-
%
)
=)
I~
%
=

25 ylo
“Inca” # - - - - - + # +

50 y/o

Maitas + + + + + + + + + + + + + +

Chiribaya

NOTA: + = reaccién positiva; — = reaccion negativa

Tabla 3
COMPARACION DE LAS REACIONES ENTRE
CABELLO Y UNAS DEL MISMO INDIVIDUO

Pelo +, Ufia + 4
Pelo 0, Unia 0 8 Coincidencia
Pelo +, Ufia — 10
Pelo 0, Una + 0 No coincidencia
Total de coincidencia: .545 S.E. 0.13483
Estadistica de Kappa: 0.22535 z  1.67142

p > .05

que muestra los efectos de haber ingerido cocaina un mes antes de su muerte (Tabla 2). El
otro caso, una mujer de 50 afios del valle de Azapa correspondiente al grupo Chiribaya,
presenta un patrén de uso continuo en los ultimos 14 meses antes de su muerte (Tabla 2).

Un total de 22 muestras de ufias con muestras correspondientes de cabello fueron
analizadas con el método descrito mds arriba. No se hizo distincién entre ufias de los pies y
ufias de las manos. Resultados idénticos fueron obtenidos en 12 de los 22 pares de muestras
de cabello y uiias, correspondientes a un mismo individuo. Las otras 10 muestras mostraron
reaccion positiva en cabello y reaccidn negativa en las ufias. No hubo casos de reaccién
positiva de BZE en tejidos de ufias de un individuo, si su muestra homéloga de cabello
reaccion6 negativamente (Tabla 3). Estas correlaciones indican que las ufias, algunas veces,
absorben la droga a intervalos diferentes a los del cabello y/o a niveles que pueden ser
detectados a través del ERI, pero no con la frecuencia mostrada por el cabello ni en
concentraciones tan bajas. En casos de ausencia de cabello, las ufias pueden ser usadas como
materia de andlisis, pero con pérdida de sensibilidad en los resultados.

DISCUSION

La masticacion de las hojas de coca (Erythroxylon coca) produce cantidades cuantificables
de cocaina y de uno de sus principales metabolitos BZE que pueden incorporarse en el
proceso de crecimiento del cabello. Esto ha sido comprobado en casos recientes (Henderson
etal., 1992) y en muestras arqueoldgicas de masticadores de hojas de coca. Aunque existen
numerosas evidencias arqueoldgicas y etnohistéricas del uso de las hojas de coca, el método
radioimmunoldgico es el més directo para establecer su uso.
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El grupo cultural mds antiguo analizado correspondié a miembros de la “Cultura
Chinchorro” (Tabla 1). Mientras una variedad de coca fue exitosamente cultivada en 4reas
de la costa del norte del Perd, pero no ocurrié lo mismo en la regién costera del Desierto de
Atacama. Por esta razén, las poblaciones estudiadas de esta region, debieron adquirir hojas
de coca a través de intercambio. El grupo Chichorro, con una fuerte orientacion costera,
presenta escasas evidencias arqueoldgica de intercambio con el altiplano o la costa norte de
Peru. Consecuentemente, como se esperaba, este grupo no muestra evidencias de consumo
de hojas de coca. El grupo Quiani, de una época transicional posterior a Chinchorro, fue una
muestra pequefla (3 muestras) y el grupo Quiani, como sus antecesores, tenian una subsis-
tencia costera complementado con recoleccidn terrestre, consecuentemente, estas muestras
también son negativas.

Otra muestra analizada corresponde a miembros de una fase temprana de Alto Rami-
rez, obtenida en Pisagua, datada por radiocarbono en ca. 1.000 a.C. Los resultados indican
un caso positivo de un total de 9 muestras correspondientes a esta fase temprana. Otro caso
positivo, de tres muestras analizadas, provienen de la fase tardia de Alto Ramirez (ca. 350
d.C). Estos resultados demuestran que el uso de hojas de coca en esta regién costera se
remontaria a 3.000 afios atrds. Los andlisis en muestras de poblaciones Cabuza relacionadas
con Tiwanaku revelan que mas de la mitad de los individuos muestran sefales de consumo
de hojas de coca. Este grupo cultural, como el de Alto Ramirez, fueron inmigrantes
altiplanicos, sugiriendo que ellos trajeron esta practica a la region arida costera.

La frecuencia de masticacion de hojas de coca en el grupo correspondiente al periodo
Inka, de la desembocadura del Valle de Camarones, tiene un interés especial. Las ofrendas
funerarias no muestran, claramente, que ésta haya formado parte de una elite. Los tejidos
asociados a estos individuos estaban raidos, parchados y remendados, indicadores mas bien
de bajo estatus social. Su ubicacién junto a la playa, la numerosa presencia de ofrendas de
origen maritimo y valores quimicos de reconstruccién de dieta (Aufderheide y Allison 1992)
indican que se trata de un grupo de cazadores maritimos. Los andlisis radiocarbonicos
indican que los individuos muestreados vivieron en la costa durante el dltimo siglo de
expansion del imperio Inka. De acuerdo a lo sugerido por Santoro er al. (1987), esta
poblacién estaba formada, probablemente, por individuos de origen local que continué
funcionando como subgrupo especializado en la recoleccion de recursos maritimos inter-
cambiando con poblaciones andinas. Aunque se reconoce la necesidad de muestrear mds
individuos de este grupo para obtener un grado mayor de validez, el resultado de 9
individuos con resultados positivos de un total de 13 muestreados sugiere que no habrian
existido restricciones significativas para el uso de coca dentro de este grupo. Debe ser
aclarado, sin embargo, que estos resultados no pueden ser usados para caracterizar el
modelo Inka durante este perfodo, puesto que este grupo remoto no representa a miembros
inka imperiales.

Las dos poblaciones Chiribaya presentan una amplia exposicion a la cocaina. Cincuen-
ta y uno por ciento de la poblacién presentd reaccion positiva (Tabla 4). Este grupo es
suficientemente grande para evaluar variaciones intragrupales. El grupo de edad entre 0 a 2
aflos presenta una alta frecuencia de reaccidn positiva en comparacién a otros grupos de
subadultos (Tabla 4). Habria dos conecciones posibles para explicar la exposicién de estos
infantes al consumo de cocafna. La primera, cocaina y BZE atravieza la placenta. Se ha
sugerido que el pelo de neonatos pueda ser seleccionado para evaluar el uso materno de la
droga durante el Gltimo semestre de gestacion, ya que éste es el periodo de crecimiento fetal
del pelo (Graham er al., 1989). Consecuentemente, este muestreo puede corresponder al uso
materno de la droga. La segunda ruta posible de exposicién de estos infantes pudo ser oral,
a través del amamantamiento con leche materna o, administrado como medicina en una
infusion. La separacién de estas dos posibilidades dependerd de la accesibilidad, en el
futuro, a nuevas muestras de pelo de recién nacidos para su andlisis.
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Tabla 4
DISTRIBUCION DE LAS REACCIONES POSITIVAS DE
LA (BZE EN MUESTRAS DE CABELLO DE LAS
POBLACIONES CHIRIBAYA DE AZAPA'Y OSMORE

Subgrupo Nimero Nimero Porcentaje
Total de Total de de individuos

Individuos Individuos “Positivo™
“Positivo” Analizados

0-2 afios 18 33 54.4

3-14 afios 1 33 333

15-34 afios 24 46 522

35 + afios 38 67 52,1

Adultos Femeninos” 24 57 42,0

Adultos Masculinos 26 50 52,0

“Porcentaje total del nimero de individuos analizados que resultaron de una reaccién positiva de BZE.
"Tres adultos Chiribaya de Azapa de la Tabla 1 no estdn incluidos aqui porque no fue posible determinar su
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