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INTRODUCCION

Se ha propuesto el cardcter genético (Berry y
Berry, 1967; Hertzog, 1968) de ciertos rasgos
morfolégicos de variacién discontinua que se
encuentran en el esqueleto humano y su va-
lida utilizacién en comparacién de poblacio-
nes (Munizaga, 1963, 1964; Berry y Berry,
1967; Lane y Sublett, 1972) .

En este trabajo utilizamos sélo algunas de
estas caracteristicas que se encuentran en la
regién supraorbitaria y tabla externa del hue-
so frontal. Los rasgos en cuestién presentan
una gran variabilidad inter e intrapoblacio-
nal. Como bien sefiala Berry y Berry (1967),
hay tres razones para creer que la mayoria
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de estas variantes resultan de procesos de de-
sarrollo normal y estdn genéticamente deter-
minadas:

1) Estudios en familias de algunos de estos
rasgos han mostrado que son heredados, ge-
neralmente “por un gene dominante con pe-
netrancia incompleta” (Montagu, 1937; Tor-
gensen, 1952; Selby, Garn y Kanareff, 1955;
Grahnen, 1956; Suzuki y Sakai, 1960; Johnson,
Gorlin y Anderson, 1965) ;

2) La frecuencia de cualquier variante par-
ticular es constante en una raza determinada,
y es similar en razas relacionadas. Por lo tan-
to, se pueden construir “lineas de isoinciden-
cia” geograficas, para una variante de la mis-
ma manera que los mapas de frecuencia de
grupos sanguineos (Brothwell, 1958), y

3) Gruneberg y col. han descrito variantes
en el esqueleto de ratas (Gruneberg, 1963)
que son morfolégicamente andlogos a aque-
llos que se encuentran en el hombre. En li-
neas puras de ratas cualquier variante tiene
una incidencia constante que puede ser cam-
biada por eventos mutacionales (Deol, Gru-
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neberg, Searle y Truslove, 1957), estas va-
riantes son heredadas.

Creemos, por lo tanto, que la utilizacién
de estos rasgos puede ser de gran importancia
en el estudio antropoldgico de poblaciones
prehispdnicas, permitiendo aportar un valio-
so elemento a la comprensién de la historia
bioldégica y cultural de determinadas éreas.

MATERIAL Y METODO.

El material utilizado en este estudio (ver
Fig. 1), corresponde a 12 series de crdneos
humanos precolombinos, los cuales pasamos
a detallar a continuacidn:

1) Poblaciones que constituyen parte de

las colecciones osteoldgicas del United States
National Museum (EE. UU.), estudiadas por

¢

Munizaga (1963). Dos de ellas proceden de
Florida (EE. uvu.) y tres de Sudamérica, Pe-
ri; recolectadas por Ales Hrdlicka, en 1910
y 1913. Las series de Florida son las de Costa
Este de la peninsula de Florida, represen-
tada por 155 individuos adultos y Costa Oeste,
por 143 individuos. Las de Peru son las siguien-
tes: Pachacamac: serie formada por 1.882 cra-
neos de individuos adultos, provenientes del
sitio arqueoldgico de Pachacamac, costa central
de Peru. Se desconoce el contexto cultural
que puede estar representado en esta serie
(Munizaga, 1963). Chicama: constituido por
672 crianeos provenientes de cerca de 30 sitios
del valle de Chicama, costa norte de Perti. Se
desconoce su contexto cultural asi como su
ubicacion en el tiempo, se les supone corres-
pondientes a todos los periodos culturales que
han existido en dicha zona. San Damidn: con
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130 crineos colectados por Hrdlicka y Tello,
en 1913, en San Damidn, Sierra Central de
Perti, Departamento de Huarochiri. Tello la
sefiala como una poblacién de un perfodo cul-
tural tardfo;

2) Material correspondiente a colecciones
del Museo Arqueolégico San Miguel de Aza-
paiUniversidad del Norte, Arica, Chile, es-
tudiados por uno de nosotros (Soto, 1974).
Entre este material fueron incluidas en el
andlisis: El Laucho; pLM-7, serie de 47 crianeos
de individuos adultos. Culturalmente corres-
ponde a un grupo de pescadores-recolectores
con cerdmica burda, Cronolégicamente se
encuentra ubicado como posterior a Faldas
del Morro y anterior a Tiahuanaco (Focacci,
1969), en el periodo de agricultura incipien-
te. Azapa 70 correspondientes a la fase Alto
Ramirez de Tumulos de San Miguel. Consti-
tuida por 16 adultos. Desde el punto de vista
cultural ésta es una poblacién de cultivadores
con cerdmica también considerada en el pe-
riodo de agricultura incipiente pretiwanaku
(Focacci y Erices, 1972-73) , y

3) Poblaciones pertenecientes a las colec-
ciones del Museo Arqueolégico de San Pedro
de Atacama (provincia de Atacama, Chile),
estudiadas por Munizaga (1964) . Fueron con-
sideradas Sequitor Alambrado Acequia: serie
constituida por 158 individuos. Culturalmen-
te corresponde al perfodo temprano, fase 1
de la cultura de San Pedro de Atacama (Ore-
llana, 1964) . Solor 3 Occidental: con un total
de 63 individuos. Ubicado cutural y cronolé-
gicamente también en la fase 1 de la cultura
de San Pedro de Atacama. Quitor 2: consti-
tuida por 125 individuos y se ubica en la fase
2 de la cultura San Pedro de Atacama (Ore-
llana, 1964). Quitor 6: consta de 346 indivi-
duos y también se ubica en la fase 2 de la
cultura San Pedro de Atacama. Por ultimo
fue estudiada la poblacién de Punta Teati-
nos; constituida por 39 individuos. Cultural-
mente corresponde a cazadores recolectores
precerdmicos de la Costa del Norte Chico,
provincia de Coquimbo, Chile, cuya ubicacién
cronoldgica estd alrededor de 1.000 afios a. C.
(Quevedo, comunicacién personal) .

Estas poblaciones constituyen el material
de nuestro estudio y las frecuencias fenoti-

picas, con que los caracteres considerados se
presentan, fueron obtenidas de Munizaga
(1964) y Soto (1974), se calcularon en base
a los datos de Munizaga (1963) y se deter-
minaron para la poblacién de Punta Teati-
nos de acuerdo a la presencia o ausencia de
ellos,

Estos rasgos son impresiones de vasos san-
guineos y nervios en los huesos, ampliamente
descritos por diversos autores: Testut Lataget
(1952, tomo 1), Munizaga (1963). En el pre-
sente trabajo fueron utilizados: los surcos del
hueso frontal, que se presentan en la cara ex-
terna del hueso frontal, cualquiera que sea
su direccion, profundidad y longitud. El con-
ducto lateral que nace del techo de la 6rbita
y aparece en la cara externa del frontal en/o
detras de la faceta temporal del frontal, cerca
de la linea temporal superior. La division
arterial de los vasos supraorbitarios, rasgo que
nos sefiala la divisién de los vasos supraorbi-
tarios antes, o en el momento en que ellos
abandonan la érbita para proseguir su cami-
no hacia la cara externa del hueso frontal, y
se registra por la presencia de agujeros supra-
orbitarios dobles, escotaduras supraorbitarias
dobles o la presencia simultinea de agujero y

escotadura supraorbitaria.

Las distancias fenotipicas y el dendrogra-
ma se obtuvieron de acuerdo a los métodos
de Cavalli-Sforza y Edwards (1967). Las dis-
tancias se pueden definir como una funcién
de la separacién que existe entre diversos
puntos, en este caso distintas poblaciones, en
la superficie de una hiperesfera unitaria de
n-1 dimensidn, siendo n el numero de pobla-
ciones estudiadas. Las distancias y el dendro-
grama respectivo se obtuvieron utilizando los
programas de computador COOrR 3, KN 3 y
EvoM 3 de A. Edwards, A. Corfield y L. Zonta.

RESULTADOS.

Las frecuencias fenotipicas de las doce series
osteoldgicas estudiadas y las distancias feno-
tipicas obtenidas aparecen detalladas en Ta-
blas 1 y 2. Cabe hacer notar que las tres
mayores distancias aparecen entre Quitor 6
y Azapa 70, Quitor 6 y Punta Teatinos y, por
tltimo, Azapa 70 y San Damiin, En los tres
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Tabla

1

FRECUENCIAS DE TRES RASGOS MORFOLOGICOS DE VARIACION DISCONTINUA EN
POBLACIONES PREHISPANICAS DE AMERICA

Conducto lateral

Poblacion Division arterial Surcos del hueso
total frontal

N? casos % N? casos % N? casos %

Peninsula de Florida EE. UU.

Costa Este 143 22 15,49 68 47,55 14 9,85
(142) (142)

Costa Este 155 23 15,75 76 49,03 12 8,16
(146) (147)

Peru
Chicama 672 70 10,41 233 34,67 14 2,12
(659)
Pachacamac 1.882 284 15,09 800 45,81 62 3,29
(1.746)
San Damiin 130 21 16,15 82 66,66 3 2,30
(123)
Chile

El Laucho 47 19 41,00 30 63,81 427

Azapa 70 16 7 43,75 4 25,00 1 6,25

Sequitor Alambrado

Acequia 158 29 19,33 47 33,81 7 4,82
(150) (139) (145)

Solor 3 Occidental 63 8 13,79 18 33,96 2 3,38
(8) (53) (9)

Quitor 2 125 27 23,27 79 69,91 7 6,36
(116) (113) (110)

Quitor 6 346 81 24,39 242 75,38 11 3,37
(332) (321) (326)

Punta Teatinos 39 18 46,15 11 30,55 0 0,00

(36) (36)

NOTA. Las cifras entre paréntesis corresponden al total de crdneos analizados para el rasgo.

Tabla

2;

MATRIZ DE DISTANCIAS FENOTIPICAS ENTRE 12 POBLACIONES PREHISPANICAS DE AMERICA

Pacha- Chi- San Da- Costa Costa Sequitor Solor3 Quitor 2 Quitor 6 El Lau- Azapa
camac  cama midn Ocste Este Alam- Occiden- cho 70
brado tal
Acequia
Chicama 0,0882
San Damidn 0,1362 02134
Costa Oeste 0,0878 0,1463 0,1630
Costa Este  0,0715 0,1397 0,1438 0,0211
Sequitor A.
Acequia 0,0895 0,0939 02182 10,1135 0,1119
Solor 3 0,0781 10,0415 02131 0,1238 0,1195 0,0529
Quitor 2 0,1763 02632 0,0896 0,1638 0,1507 0,2369 02497
Quitor 6 02092 02932 0,0920 02154 0,1997 02760 02847 0,0600
El Laucho 0,2210 03009 10,1830 02233 02118 02461 02773 01319 0,1897
Azapa 70 02522 02670 0,3418 02553 02568 0,1817 02298 03256 03597 02562
Punta Tea-
tinos. 02684 02816 03297 03168 10,3073 02334 02610 03399 03487 02547 0,1659




casos estan involucradas una poblacién de la
costa y una de la sierra.

Por otra parte, las tres distancias menores
aparecen entre las poblaciones de Costa Oeste
y Costa Este, Chicama y Solor 3, y Quitor 2 y
Quitor 6. El primer y el tercer caso son am-
pliamente comprensibles, no asi el segundo.

La poblacién de Punta Teatinos aparece
como la mis alejada fenotipicamente de las
poblaciones restantes, lo que es altamente
concordante con lo esperado debido a su dis-
tancia geografica respecto a las demds y a su
mayor distancia cronolégica.

Con el objeto de estimar el grado de aso-
ciacién entre las distancias fenotipicas, cro-
nolégicas y geograficas se efectué un andlisis
de correlacién (ver tabla 3). La correlacién
mis alta se obtuvo entre distancias fenotipicas
y cronoldgicas.

Debido a que los 3 tipos de distancias inclui-
das en el andlisis estan intercorrelacionadas se
efectud el calculo de los coeficientes de regre-
sién parcial estandarizados (path coeficients)
S. Wright (1934) . Los valores de p se encuen-
tran en la tabla 4, Claramente se observa que
el coeficiente de path que indica la partici-
pacién de distancias cronolégicas en la diver-
sificacién fenotipica es el mas alto.

Tabla 3

MATRIZ DE CORRELACION ENTRE LAS
VARIABLES FENOTIPICAS, CRONOLOGICAS Y
GEOGRAFICAS DE 12 POBLACIONES
PREHISPANICAS DE AMERICA

Fenotipica Cronoldgica Geogrdfica

Fenotipica 1,0000

Cronoldgica 0,5145 1,0000

Geogrifica —0,1181 —0,0497 1,0000
Tabla 4

COEFICIENTES DE REGRESION PARCIAL
ESTANDARIZADOS (PATH COEFICIENTS) DE LAS
VARIABLES FENOTIPICAS, CRONOLOGICAS Y
GEOGRAFICAS DE 12 POBLACIONES
PREHISPANICAS DE AMERICA

Cronoldgico Geogrdfico

Fenotipico 0,516066 0,119662

DiscUsION

La inspeccién de las frecuencias fenotipicas
nos muestra una alta incidencia de divisién
arterial a nivel supraorbitario en las pobla-
ciones costeras y del valle de Azapa de Chile,
contrastando con las demds poblaciones. Por
otra parte, surcos de hueso frontal presentan
gran heterogeneidad y conducto lateral apa-
rece con una muy baja incidencia en todas
las poblaciones (Tabla1).

El anilisis de las distancias fenotipicas re-
vela una gran cercania de las poblaciones
de San Damidn, Quitor 2 y Quitor 6 llamando
la atencién el hecho de corresponder a las
poblaciones de la sierra y diferenciarse bas-
tante de las de Sequitor Alambrado Acequia
y Solar 8 Occidental ubicadas también en la
sierra en la zona de San Pedro de Atacama.
Otra distancia que llama la atencién es la
encontrada entre las poblaciones de Azapa
70 y El Laucho, en Arica, contrastando con sus
reducidas distancias geograficas y cronoldgi-
cas. Este factor se puede entender como la
presencia de una poblacién de la Sierra en el
valle, diferencidndose de una poblacién cos-
tera, hecho que pademos explicarnos de acuer-
do al control vertical de diversos pisos ecolé-
gicos (Murra, 1972) .

El dendrograma (ver figura 2) nos revela
hechos aparentemente inexplicables como la
cercanfa de las poblaciones de Florida con
Pachacamac y la distribucién general de las
poblaciones tanto de Peru, como de Chile.
Llama la atencién la distribucién de las series
de San Pedro de Atacama.

La comparacién de los patrones de diver-
sificacién fenotipica cronoldgica y geogra-
fica nos muestra una correlacién alta entre
distancias fenotipicas y cronolégicas. Vale
destacar la aparente falta de correlacién en-
tre las distancias fenotipicas y geograficas
y por otra parte entre distancias cronoldgicas
con geograficas. Es preciso considerar que la
falta de independencia estocdstica entre los
elementos de matrices de correlaciéon (distan-
cias) nos impide asignar niveles de signifi-
cacién estadistica a los coeficientes de corre-
lacién (Llop y Rothhammer, 1974).

Por ultimo, el anilisis de los coeficientes
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de regresion parcial estandarizados indica
posiblemente que el mayor factor de diferen-
ciacién lo constituye el factor tiempo, siendo
la distribucién geografica menos importante.

Este método de anilisis puede ser fecun:
do en el grado que nos permita discriminar
en las poblaciones prehispanicas de zonas ba-
jas (valles y costa) su pertenencia a diferen-
tes grupos poblacionales mayoritarios, consi-
derando la interdigitacién de colonias de gru-
pos étnicos, altipldnicos que de acuerdo a la
informacién etnohistérica deberfa presentarse
(Murra, 1972). En este sentido, lo que aqui

hemos propuesto es sélo un paso preliminar
hacia la deteccién sistemdtica de diferencias
étnicas, contemporaneas entre si, en base de
evidencias osteoldgicas y en un espacio geo-
grafico muy reducido.
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