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LA MOLIENDA EN EL. PUKARA DE TURI*

Luis E. Cornejo B.**

RESUMEN

Uno de los elementos mds comunes del contexto arqueoldgico de los sitios aldeanos del norte de Chile son los
artefactos de molienda, a pesar de lo cual, en general, han recibido escasa o ninguna atencion. En este estudio
se intenta sistematizar la informacion de los artefactos de este tipo (molinos y manos de moler) que forman parte
del contexto del Pukara de Turi (II Region, Chile), proponiendo una forma para describirlos y analizarlos en
términos de sus principales caracteristicas morfofuncionales. Se analiza ademads, la distribucion de los artefactos
dentro del sitio, formulando a partir de ella algunas hipétesis sobre las actividades de molienda desarrolladas
por los sucesivos habitantes del Pukara.

ABSTRACT

Despite their common occurrence in the context of archaeological villages in Northern
Chile, grinding tools have seldom received any attention. The aim of this paper is to
systematically present the information available both on manos and milling stones from the
Pukara de Turi (Il Region). A description protocol is proposed in order to analyze the basic
morphofunctional features of this collection, finally, the distribution of grinding tools on
the site surface is explored, in order to draw some hypotheses of the grinding activities
conducted by the occupants of the Pukara de Turi through time.

INTRODUCCION

El pukara de Turi (1) constituye uno de los sitio arqueoldgicos mas monumentales de Chile,
con una compleja y abigarrada planta arquitectdnica, que incluye mds de 650 recintos de
diversos tamafios y una cantidad no determinada ain de estructuras complementarias.
Préicticamente todos éstos, ademads, presentan en su superficie gran cantidad de basuras, que
incluyen fragmentos cerdmicos y desechos liticos. Este conjunto presenta grandes dificulta-
des para ser abordado como un todo, especialmente en una etapa primaria de las investiga-
ciones en el pukara.

En este sentido, aqui nos limitaremos a analizar un problema especifico, relacionado
con los restos de instrumentos de molienda que fue posible registrar en la superficie del sitio,
como una forma de brindar luz a algunos de los problemas e hipdtesis que hemos (2)
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definido en el estudio del pukara de Turi. Estos dicen relacién, principalmente, con la
historia ocupacional del sitio y la funcionalidad de los diversos recintos y sectores que se
pueden definir.

Efectivamente, una de las caracteristicas que llama la atencion en este sitio es la
cantidad de aparatos de molienda —manos de moler y, especialmente, molinos(3)— que se
pueden apreciar a simple vista, ya sea en la superficie, sobre los muros o formando parte de
sus escombros.

Bdsicamente, al abordar este material, nos hemos propuesto dos objetivos. Por un lado,
pretendemos caracterizar, en términos puramente formales, el contexto tecnoldgico de las
actividades de molienda, es decir llegar a una descripcion sistemdtica de las variaciones que
son posibles encontrar entre estos artefactos. Por otro lado, intentaremos derivar informa-
cién que nos permita conocer la distribucion espacial de estos materiales. En este dltimo
aspecto, analizaremos los datos tanto desde la perspectiva de los tipos de recintos donde se
localizan los restos, como de los diferentes sectores en que se encuentran dentro del pukara.

Con estas evidencias intentaremos definir algunas hip6tesis provisionales acerca del
contexto en que se dieron las actividades de molienda en el sitio, asi como de la forma en
que sus restos materiales pasaron a contexto arqueolédgico.

El sitio arqueologico Pukara de Turi

Aunque éste es uno de los sitios arqueolégicos mas complejos de Chile, y pese a que de una
u otra forma ha sido discutido por todos los investigadores que han trabajado en la
prehistoria tardia del norte de Chile, practicamente no se ha realizado ninguna publicacion
mds o menos completa de las caracteristicas de su contexto arqueoldgico. A la fecha, el
trabajo pionero de Mostny (1949) es el tinico donde podemos encontrar una visién general
de él, y solamente en los tltimos afios hemos iniciado una investigacion sistemdtica centrada
en este sitio (Castro y Cornejo 1990, Aldunate MS, Castro MSa y MSb).

El pukara se presenta como un complejo arquitecténico (ver plano 1) que cubre una
superficie superior a los 70.000 m?. En su interior se aprecian restos de mds de 650 recintos
delimitados por muros de pirca en su mayor parte, aunque es posible encontrar algunos
recintos construidos en muro de albaiiileria de adobe. Los recintos presentan una gran
variacion formal, tanto en su tamafio como en su forma. Existen desde gyandes recintos, de
mas de 150 m2, a pequeiias unidades que no alcanzan a tener 1 m?. Estos, a su vez, se
diferencian en la forma de su planta, las que pueden clasificarse en 5 tipos: a) Rectangulares,
b) Angulares, ¢) No angulares, d) Circulares y e) Espacios no recintos (4). Es necesario
destacar que, ademads, muchos de los recintos que nosotros hemos definido como una sola
unidad, tienen en su interior complejas subdivisiones, las que junto con una no muy clara
red de vias de circulacién, forman un confuso panorama delimitado, especialmente por el
este y el sur, por un imponente muro perimetral.

El entorno en que se inserta este asentamiento es altamente significativo para enten-
derlo. Se localiza sobre una pequeiia colina, a unos 70 km al este de la ciudad de Calama y
a 8 km del pueblo de Ayquina, exactamente al norte de la vega de Turi (3000 m.s.n.m.), que
por su gran extension y por su caracteristica de ser la tinica fuente permanente de pastos en
la subregidn del rio Salado, es singularmente estratégica. Desde la parte mds alta del sitio es
posible, ademas, controlar buena parte del trafico desde el altiplano a los oasis del rio Loa.

En la superficie del sitio, y a pesar del constante saqueo, es posible observar una
enorme cantidad de restos, especialmente cerdmica fragmentada. Este material ha sido

(3) Llamamos molinos en término genérico a todos los artefactos pasivos de molienda.
(4) Dentro del sitio se localizan una serie de espacios que no son recintos, ya sea vias de comunicaciéon o simplemente
espacios que quedan entre los recintos, y que no puede clasificarse como tales.
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Plano 1
Croquis de la planta del Pukara de Turi
(Basado en interpretacion aerofotogrifica de F. Maldonado 1989)
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clasificado como perteneciente, principalmente, a tipos caracteristicos del los periodos
Intermedio Tardio, Tardio y Colonial. Destaca también aqui, una interesante proporcién de
fragmentos de azadones liticos, ademds de los implementos de molienda objeto de este
trabajo.

En términos histérico-culturales, por ahora (Aldunate e al. 1986 y 1987, Aldunate
MS) parece claro que en el sitio se encontrarian, a lo menos, restos de 3 fases culturales
tipicas de la regién. Una de ellas seria la fase Toconce del periodo Intermedio Tardio,
caracterizado por las tipicas construcciones llamadas Chullpas y la cerdmica Hedionda. La
otra, corresponderia a evidencias de la expansién inkaica por estas regiones (Periodo
Tardio), lo que se reflejaria en ciertos recintos construidos en adobe, especialmente una
Kallanka, y en algunos tipos cerdmicos muy diagnésticos (v.gr. escudillas ornitomorfas
engobadas en rojo oscuro). Todo esto es avalado por recientes fechaciones de termolumi-
niscencia realizadas sobre fragmentos de cerdmica diagndsticos, las que dan un margen
cronoldgico a las ocupaciones del sitio entre el afio 1300 y 1600 d.C. (ver tabla 1).

Tabla 1
TIPOS CERAMICOS FECHADOS POR
TERMOLUMINISCENCIA
Tipo Fecha d.C.
Rojo Alisado 1490 + 50
Rojo Burdo y Alisado 1450 £ 40
Café Alisado 1640 + 40
Ayquina Café Rojizo 1360 + 70
Rojo Engobado 1530 + 40
Hedionda 1370 + 60
Rojo Engobado 1360 + 70
Rojo Engobado y Alisado 1500 + 50
Rojo Engobado y Café Alisado 1400 + 50
Familia Altiplanica 1420 + 60

Obviamente, en esta apretada sintesis se hace evidente que nuestro entendimiento del
pukara es atn precario, ya que nos encontramos en una etapa muy inicial del programa de
investigacién que nos hemos propuesto. Nuestro actual conocimiento se deriva del analisis
general de ciertos rasgos y de un trabajo sistemadtico (véase Castro y Cornejo 1990) dirigido
a una pequefia porcién del sitios. Se recolecté el material de superficie e informacién
arquitecténica de 66 recintos, se realizd pozos de sondeo en 31 recintos de los antes
recolectados, se excavo extensivamente 12 de esos mismos recintos y se excavd una parte
importante de la estructura de barro inkaica principal (Kallanka).

Recoleccion de la informacion

Desde el primer momento en que decidimos enfrentar un estudio sistemadtico del pukara de
Turi nos parecié inevitable abordar al problema de los artefactos de molienda en forma
especifica, dada la singular cantidad de ellos que era visible. De esta forma, se generé un
programa de trabajo que ha incluido diferentes etapas y evidencias generadas por diferentes
métodos.

El trabajo principal de recoleccién de informacién consistié en un mapeo de los
molinos. En €], se ubicé dentro del levantamiento topografico de la planta del sitio las piezas
posibles de ver, a la vez que se recogia cierta informacién basica en una ficha disefiada con
ese fin para cada molino. Aunque parezca obvio, es necesario destacar que, dada la gran
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cantidad, tamafio y peso de las piezas, sélo se pudo recoger informacién de una gran
cantidad de ellas en terreno, ya que el peso promedio de estos artefactos supera facilmente
los 100 kilos.

Este trabajo reporté un total de 388 piezas en todo el pukara, dispuestas en la
superficie, sobre los muros de los recintos o como parte de derrumbes de muros. Sin duda
este niimero no es exhaustivo ni completamente representativo de la variedad ni cantidad de
este tipo de material en el sitio. Esto se debe a que la mayor parte de los molinos esta
manufacturado sobre el mismo tipo de rocas que los muros de los recintos, casi todos
parcialmente derrumbados. Por esto, practicamente todos los molinos registrados son
aquellos que se encontraban con su parte activa hacia arriba ya que dar vuelta todas las rocas
de la superficie para verificar si se trataba de molinos hubiera sido una tarea irrealizable.

Por otro lado, este trabajo fue realizado por una sola persona en un lapso de 10 dias,
que intentd revisar todos los espacios del sitio, llevando un plano de rutas recorridas. No
obstante, es perfectamente posible que el trabajo no fuera totalmente exhaustivo dada la
compleja planta del pukara, imposible de reflejar en cualquier levantamiento topografico, y
lo dificil que es el desplazarse a través del sitio. Por tltimo, muchos molinos fueron
reutilizados en la construccién de muros de pirca y, obviamente, no fue posible verificar las
rocas de todos los muros del sitio.

La otra fuente de datos consistié en una recoleccién superficial intensiva realizada a
partir de una muestra probabilistica de recintos de un 10% (véase Castro y Cornejo 1990).
En ella se levantd todo el material superficial factible de ser colectado entre los que se
contaron una gran cantidad de manos de moler de diferentes formas y en diversos estados
de conservacion.

La dltima etapa de trabajo, ain inconclusa, consiste en un relevamiento macrofotogra-
fico de la parte activa de los tipos mds caracteristicos de molinos, y en un estudio etnoar-
queolégico sobre este tipo de artefacto entre la actual poblacién indigena de la regién.

Caracteristicas formales de molinos y manos de moler

Los objetos que estamos estudiando aqui, son aquellos artefactos liticos que intervienen en
las tareas de molienda. Estos son basicamente el molino, o superficie pasiva sobre la que se
muele y, la mano o parte activa, la cual muele.

Nuestro universo de estudio incluye 388 molinos mapeados en toda la superficie del
sitio, asi como 74 manos de moler reunidas en la recoleccién de superficie antes sefialada.
En este capitulo nos centraremos en la descripcion de estos dos tipos de artefactos, poniendo
énfasis en sus caracteristicas formales.

Los Molinos

Hemos clasificado (5) estos artefactos basicamente en 4 tipos, de acuerdo a caracteristicas
formales muy simples. De esta forma, llamaremos konanas a molinos semiportatiles cuya
parte activa presenta una forma alargada, en la cual el ancho mdximo nunca es mayor que
la mitad del largo méaximo. Por su parte, se clasific6 como morteros a los molinos semipor-
tatiles con una parte activa de contorno semicircular, en el que las diferencias entre el
didgmetro mdximo y el minimo son menores que la tercera parte del didmetro méximo.
También se definié como tipo independiente a las piedras planas, es decir superficies de
forma irregular y completamente planas, asi como a las piedras tacitas, que se caracterizan
igual que los morteros, pero se disponen sobre rocas imposible de transportar.

De los 388 molinos localizados en el sitio, 292 corresponden a konanas (75,25%), 89

(5) Nuestra clasificacién de estos artefactos es basicamente operacional y se basa en la forma de la planta de la parte activa.
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a morteros (22,93%), 2 a piedras planas (0,51%), 1 a piedra tacita (0,25%) y 4 son
imposibles de clasificar (1,03%) dado su estado de conservacién. En este trabajo, nos
preocuparemos tnicamente de los dos primeros tipos ya que los otros presentan porcentajes
muy bajos.

Estos dos tipos de molinos son del tipo semiportdtiles, es decir que se pueden
transportar. En la mayoria de los casos, sin embargo, mover cada pieza no es una tarea facil,
dado el gran tamafio y peso de cada uno. En general estdn confeccionados a partir de rocas
de un tamafio promedio de 47 x 36 x 22 cm, es decir un volumen de 37 litros. La tendencia
especifica para cada tipo indica que las konanas tienden a estar sobre rocas mayores (prom.
39,7 litros) que los morteros (prom. 22,3 litros). No obstante, se pueden encontrar konanas
que tengan cuerpos superiores a los 120 litros.

El material escogido para la manufacturacion de estos artefactos, en general, ha sido
el disponible en el sitio mismo, andesita preferentemente, mientras que otras materias
primas presentan porcentajes muy bajos (ver tabla 2) y sélo se seleccioné las rocas de modo
tal que tuvieran una cara til, sin realizar mayores trabajos en ellas. En contados casos se
puede observar algunos desbastes intencionales con el fin de lograr un mejor asentamiento
de laroca sobre el suelo. La técnica y forma de preparacion de la parte activa, antes de entrar
en servicio, es dificil de reconocer a partir de los datos obtenidos. La mayor parte de los
molinos estudiados se encuentran en avanzado estado de alteracion por uso y algunos se
encuentran francamente descartados.

En la tabla 3 se puede apreciar que mas del 60 % de las piezas se encontraban bastante
incompletas al momento de realizarse el registro, y que no mas del 15 % estaban completos.
Sin embargo, desde el punto de vista funcional, muchos de los molinos clasificados como
Casi Completos eran atin utilizables, por lo que podriamos decir que entre un 15 % y un
30 % de los molinos del pukara se encuentran en un estado de conservacién que permitiria
utilizarlos todavia. Cabe agregar que los morteros presentan una mayor tendencia a estar
completos, con un muy bajo porcentaje para los Fragmentos.

Tabla 2
PORCENTAIJES DE DIFERENTES
MATERIAS PRIMAS EN LOS MOLINOS

Mat. Prima Konanas Morteros

Andesita 69,5 552

Toba 1.4 24,7

Granito 13,4 8,9

No identificada 15,7 11,2
Tabla 3

PORCENTAIJE DE LOS DIFERENTES ESTADOS
DE CONSERVACION DE LOS MOLINOS

Estado General Konanas Morteros
Completos 10,8 8,5 14,6
Casi completos 26,2 272 24,7
Incompletos 40,8 37,6 529

Fragmentos 222 26,7 7.9
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A pesar de lo incompleto que se encuentran buena parte de estos artefactos, es posible
determinar la forma que adopta su parte activa, la que obviamente se diferencia si se trata
de un mortero o una konana. Para describirlas, utilizaremos tres planos; una planta, un corte
en el eje mayor (corte A) y un corte en el eje menor (corte B).

Obviamente la principal diferencia entre konanas y morteros se encuentra en la planta,
ya que es ésta la que sirve para definir la especificidad de cada uno. Las konanas son
preferentemente de planta Ovalada o Subrectangular (véase tabla 4), mientras que los
morteros tienen un porcentaje mds alto en las plantas Circulares, aunque también hay un
nimero significativo de plantas Ovaladas. Asimismo se detectan importantes diferencias al
comparar estos dos tipos de artefactos desde los otros puntos de observacion.

Tabla 4
PORCENTAIJE DE
LAS DIFERENTES FORMAS DE PLANTA
DE LA PARTE ACTIVA DE LOS MOLINOS

Forma Konanas Morteros
Ovalada 50,7 24,8
Subrectangular 17,5 0,0
Circular 0,0 67,5
No identificada 31,8 7.8

En el corte A (véase tabla 5), es evidente que las formas Céncavas son las dominantes,
tanto para konanas y morteros, mientras que en el corte B, son completamente diferentes.
Efectivamente, la mayor parte de las konanas se adscriben a la forma Céncava Extendida,
mientras que los morteros corresponderian a la forma Céncava casi exclusivamente. Esta
diferencia, por cierto, se relaciona con la direccién del movimiento de la mano de moler
durante la molienda. En las konanas se tratarfa de un desplazamiento horizontal, mientras
que en los morteros el movimiento seria vertical y, probablemente, circular.

Tabla 5
PORCENTAIJE DE
LAS DIFERENTES FORMAS DE SECCION
DE LA PARTE ACTIVA DE LOS MOLINOS

Corte A Konanas Morteros
Concava 69,6 89.8
Coéncava extendida 6,3 4,5
Subrectangular 1.9 0,0
Plana 1,5 0,0
No identificada 20,7 5,7
Corte B

Coéncava 2,8 85.4
Coéncava extendida 68,4 7.8
Con. Ext. Compuesta 55 1,1

No identificada 23,3 3.7
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El problema de las formas se relaciona necesariamente con el del volumen de la parte
activa para cuyo analisis solamente consideraremos los molinos clasificados como Comple-
tos o Casi Completos, es decir con un 37 % del total. El volumen promedio de la parte activa
es, talvez, una de las diferencias mds significativas entre konanas y morteros. Mientras las
primeras son capaces de contener un promedio de 10,07 litros dentro de su parte activa, los
morteros Unicamente pueden recibir 1,58 litros. En todo caso, estas medidas sélo represen-
tan promedios que tienen desviaciones estdndar muy altas (konanas 6,81 y morteros 1,97),
ya que podemos encontrar konanas entre los 30 y los 0,6 litros, asi como morteros que van
desde los 7 a los 0,14 litros.

Debe notarse que otra importante diferencia entre morteros y konanas se refiere a el
porcentaje de cada uno de estos artefactos en que fue imposible identificar la forma de la
parte activa. Asi, mientras para las konanas, un promedio del 27 % tuvo que ser clasificada
como No Identificable, los morteros sélo presentan un 6 % en dicha categoria. Este tltimo
aspecto obviamente se relaciona con el mejor estado de conservaciéon en que fueron
encontrados los morteros.

Las manos de moler

El otro artefacto sustancial para la molienda es la mano de moler, las que también son
frecuentes en el pukara de Turi. Respecto a éstas, solamente tenemos informacién corres-
pondiente a 61 recintos, ya que formaban parte de la recoleccidn superficial antes referida
(Castro y Cornejo 1990: 63). De ellos se rescaté un total de 74 manos de moler en diferentes
estados de conservacion. Sélo un 35,6 % estaban completas, mientras que las restantes
estaban fragmentadas en varios grados.

Estos artefactos se caracterizan por ser un fragmento de roca que sirve como parte
movil durante la molienda. Debe ser tomado con una o las dos manos, y desplazarlo sobre
y contra la superficie activa del molino. Estos movimientos deben seguir la linea de accién
posible en el molinos correspondiente, horizontal si se trata de una konana y vertical si es
un mortero. De esta forma su rasgo distintivo estd constituido por una o mds caras que
presentan un desgaste masivo de una forma tal que se corresponde con el tipo de movimiento
realizado.

Para estos artefactos se seleccioné rocas de superficies rugosas, acordes con el tipo de
trabajo que debian realizar. En este caso se prefiri6 el granito en un porcentaje del 48,8 %,
mientras que una diversidad de otras materias primas no sobrepasan el 10 % (ver tabla 6).
A partir de esta materia prima, se confeccioné manos de moler de un tamafio promedio de
14,5 cm de largo, por un ancho promedio de 9,8 cm y un promedio de espesor de 5,9 cm.
No obstante, es posible encontrar piezas de hasta 20 cm de largo con un ancho de hasta 13
cmy un espesor de 11 cm.

Tabla 6
PORCENTAIJE DE
LAS DIFERENTES MATERIAS PRIMAS
DE LAS MANOS DE MOLER

Materia Prima %

Granito 48,8
Toba 8,9
Andesita 73

No identificada 34,8
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Estas dimensiones se asocian con el peso de cada mano, factor que suponemos
fundamental para estos artefactos. Es posible encontrar una gran variacién en este aspecto,
desde artefactos que pesan 500 gr a otros de mas de 3200 gr, no obstante el promedio
general, de 1248,2 gr, parece ser un buen indice, ya que su desviacion estdndar es de tan s6lo
575,35.

La forma de estas manos de moler puede ser descrita a partir de dos cortes principales,
uno en planta y el otro en seccién. En ambos casos se encuentra una gran variedad, sin
embargo es posible determinar ciertos tipos de frecuencias significativamente mayores.

Para la planta, las formas Ovalada y Eliptica, diferenciadas nada mds que por una
relacién mayor entre largo y ancho, se concentran los porcentajes mds altos, mientras que
otros tipos tienen porcentajes definitivamente menores. Por su parte, en la seccién encontra-
mos que las formas Subcircular y Elipsoidal son las mds frecuentes, mientras que varias
otras formas, no alcanzan porcentajes significativos (ver tabla 7).

Tabla 7
PORCENTAIJE DE
LAS DISTINTAS FORMAS DE
PLANTA
Y SECCION DE LAS MANOS DE
MOLER

Planta %
Ovalada 334
Eliptica 21,1
Circular 5,6
Subcircular 16,7
Rectangular 13,8
Trapezoidal 2,8
Seccién

Subcircular 45,5
Elipzoidal 26,7
Ovalada 4.5
Rectangular 3.4
Subrectangular 2.2
Trapezoidal 22
Triangular 1,1
Subtriangular 5,5
No identificada 8,9

Aligual que para el caso de los molinos no tenemos informacién como para referirnos
a las técnicas de elaboracion de estos artefactos, ya que su uso, altamente abrasivo, no
permite visualizar rasgos de esta etapa de la vida de las manos de moler. No obstante,
pareciera que unicamente se ha elegido rocas con la forma mas o menos adecuada y el uso
mismo les ha dado la forma definitiva.

Las manos rescatadas durante este trabajo, como ya vimos, en un gran porcentaje estan
fragmentadas, es decir definitivamente descartadas de su contexto de uso. No obstante un
grupo de ellas podrian haber pasado a contexto arqueoldgico sin haber agotado su funcio-
nalidad. En este sentido, es interesante que la mayor parte de las piezas (82,2 %) sélo tiene
un plano de desgaste en su plano paralelo al largo mayor. Por otra parte, son pocas las piezas
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(24,5 %) que presenta en sus extremos o planos perpendiculares al eje mayor, desgaste que
pueda ser atribuido a una segunda cara activa o a un reciclaje como machacador.

En definitiva, las manos de moler del pukara de Turi podrian caracterizarse, a partir de
la informacién obtenida en una muestra probabilistica del 10 % de los recintos, como
artefactos confeccionados sobre granito, de un peso promedio de 1200 gramos, de formas
principalmente ovaladas o elipticas en planta y subcirculares o elipticas en seccién y que
tendrian preferentemente una tnica cara activa o plano de desgaste.

Los molinos en el espacio

El estudio de la distribucién espacial de los artefactos de molienda en el sitio, como ya lo
dijimos, se enfocard desde dos perspectivas complementarias. Por un lado se analizard en
términos de diferentes sectores del asentamiento, definidos a partir de cuadrantes arbitrarios
de 30 m por 30 m. Por otro lado se considera su asociacion con los distintos tipos de recintos
en el pukara.

Los Sectores

La superficie del sitio se dividié en 63 cuadrantes, dispuestos en el eje noroeste-sureste
(véase plano 2), nombrando las lineas con letras mayusculas y las columnas con nimeros.

LINEAS 8 7 6 5 4 3 2 1 COLUMNAS

A /\

!

A
1

’

NSl -

30 m

Plano 2
Cuadrantes y contorno de la planta del Pukara de Turi
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De éstos s6lo consideramos 42, ya que en ellos se concentra la mayor parte de la arquitectura
del pukara. Para estos efectos s6lo incluiremos a los molinos, ya que no contamos con
informacion sobre las manos para el total de la superficie del sitio. En una primera etapa
hemos considerado a las piezas en general, sin distinguir entre konanas y morteros, ya que
las diferencias en la distribucién espacial entre ambos tipos son muy sutiles.

Bdasicamente hemos considerado la densidad de molinos para cada cuadrante de 30 m
x 30 m para asi definir sectores de concentracion. Estos datos pueden apreciarse en la tabla
8, donde se muestra la cantidad y densidad por m de cada cuadrante.

A primera vista, es evidente que la distribucién de molinos en la superfice del pukara
no es regular, existiendo cuadrantes que no tienen ni un solo molino y otros en los que se
concentran mas de 50 de ellos. Con esta informacion, ordenada en intervalos de frecuencia
(ver tabla 9) es posible dibujar un mapa de densidades de molinos (véase plano 3) en el sitio
a partir de los cuatro intervalos y apreciar asf la existencia de un sector donde se concentran
significativamente estos artefactos. Parece claro que es el sector central del asentamiento
donde se dan las mayores densidades, especificamente en 5 cuadrantes (C6, C5, D6, D5 y
Eb).

Cabe sefalar, no obstante, que especialmente en dos cuadrantes (D6 y D5) se dan
densidades significativamente mayores que en todos los demads, y que éstos se corresponden
casi exactamente con el centro mismo del pukara. Esto se ve ratificado por un andlisis del
porcentaje de molinos en las columnas y lineas de cuadrantes, dispuestas en el eje este-oeste
y norte-sur respectivamente.

Tabla 8
CANTIDAD Y DENSIDAD (n x m?) DE MOLINOS
POR CUADRANTE DE LA PLANTA DEL PUKARA

(VER PLANO 2)
Cuadrante N° Densidad Cuadrante N° Densidad
B9 0 0,000 E9 0 0,000
B8 11 0,012 E8 2 0,002
B7 6 0,007 E7 11 0,012
B6 ¥7 0,019 E6 22 0,024
BS 14 0,016 E5 33 0,037
B4 0 0,000 E4 5 0,006
B3 0 0,000 E3 1 0,001
c9 1 0,001 F9 1 0,001
C8 5 0,006 F8 1 0,001
7 7 0,008 F7 8 0,009
C6 28 0,031 F6 2 0,002
C5 34 0,038 F5 5 0,006
C4 13 0,014 F4 3 0,003
C3 4 0,004 F3 0 0,000
D9 0 0,000 G9 0 0,000
D8 5 0,006 G8 0 0,000
D7 12 0,013 G7 2 0,002
D6 40 0,044 G6 1 0,001
D5 53 0,059 G5 1 0,001
D4 4 0,004 G4 0 0,000
D3 6 0,007 G3 0 0,000

(No se han incluido los cuadrantes de la columna A ni los de las lineas 1 y 2 por no contener molinos)
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Tabla 9
CANTIDAD DE CUADRANTES
DE LA PLANTA DEL PUKARA
POR INTERVALO DE DENSIDAD
DE MOLINOS
(VER PLANO 3)

Intervalos Cantidad
0 a 0,0025 molinos x m?2 43
0,0026 a 0,0093 molinos x m2 8
0,0094 a 0,026 molinos x m?2 7
0,027 y més molinos x m2 5

2

0 a 0.0025 M
" A
0.0026 a 0.0093 x HZ B
C

2

0.0094 a 0.026 x M D
2 E

0.026 y mds x M
F
G

Plano 3
Densidad de molinos por cuadrantes

Efectivamente, como se puede apreciar en la tabla 10 y en los graficos 1 y 2, en los dos
planos definidos por las columnas y las lineas, se denota una clara concentracién de los
mayores porcentajes de molinos en las unidades del centro, esto es en la columna 5 y en la
linea D, las que se intersectan precisamente en el cuadrante D3, el con mayor densidad
absoluta de molinos en el pukara.

En términos mds generales, al dividir el sitio en dos grandes sectores, uno al norte y
otro al sur, se descubren pequefias diferencias en la distribucion de morteros y konanas, las
que no se aprecian al analizar los cuadrantes.

Los molinos en general se encuentran practicamente igualmente distribuidos al norte
(51%) o al sur (49%) del pukara, considerando como limite una via de acceso que practica-
mente corta el sitio por el centro. No obstante, los morteros se encuentran en un mayor
porcentaje en el lado norte, doblando la cantidad de los que se encuentran en el lado sur
(norte: 66,3% sur: 33,7%). Por su lado, las konanas presentan una distribucién practicamen-
te pareja, con un insignificante mayor porcentaje en el lado sur (norte: 46,8% sur: 53,2%).

Al referirse a la localizacién de los molinos, es necesario destacar que no todos se
encontraban sobre el mismo tipo de superficie. Basicamente se disponfan de tres formas
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Tabla 10
CANTIDAD Y PORCENTAJE DE MOLINOS
POR COLUMNAS Y LINEAS

T T T T T

(VER PLANO 2)
Columnas N° % Lineas N° %
3 11 3,0 B 48 13,4
4 27 /s C 92 25,6
5 140 39,1 D 120 33,5
6 108 30,1 E 74 20,6
7 44 12,2 F 20 5.5
8 26 1.2 G -+ 1,1
9 2 0,5
%
34 1
32 4
30 4
28 4
26 J
24 J
22 4
20 4
18 4
16 4
14 4
12 4
10 4
8 4
6 4
a4 4
2 4
o T T T T T T
B c D E F 6  LINEAS
Grifico 1
Porcentaje de molinos por lineas de cuadrantes
%
20 -
35
30 A —
25 -
20
15 l
10
5 -
0 T T
7 8

3 4 5 6 9 COLUMNAS

Grafico 2
Porcentaje de molinos por columnas de cuadrantes
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diferentes ya sea sobre el suelo, sobre algiin muro o formando claramente parte de un
derrumbe. En la tabla 11 se puede apreciar los porcentajes de molinos, divididos en konanas
y morteros, para cada una de las localizaciones principales. En ella se puede ver, que la
mayor parte de los artefactos se encontraban sobre la superficie de los recintos. No obstante,
esta afirmacion debe analizarse teniendo en cuenta que no fue posible determinar cuantos
molinos formaban parte integrante de los incontables muros de pirca del pukara.

Tabla 11
PORCENTAIJE DE TIPO
DE LOCALIZACION DE LOS MOLINOS
Tipo de localizacién Konanas Morteros
Suelo 78,2 79,7
Muro 10,2 79
Derrumbe 11,6 12,4

En resumen, dirfamos que los molinos, en general, se concentran en la porcion central
del sitio y que existe una tendencia de los morteros a encontrarse en el lado sur del pukara.
También debemos agregar que la mayor parte de estos artefactos fueron encontrados en las
superficies donde probablemente se utilizaron.

Los Recintos

Para analizar la distribucion de los molinos en los diferentes tipos de recintos fue necesario
abordar dos perspectivas diferentes. Por una parte, a partir de un detenido estudio arquitec-
ténico realizado en terreno, se identific6 5 tipos de recintos en una muestra probabilistica
del 10% de los recintos del asentamiento. Por otro lado, sobre la base del levantamiento de
la planta del pukara, se clasificé en dos tipos principales el universo total de recintos que
contenian molinos.

Los recintos que fueron estudiados dentro del muestreo probabilistico, producto del
cual ademas se realiz6 una recoleccion superficial, entregaron informacion relativa tanto a
molinos, como a manos de moler, lo que nos permite un nivel de andlisis mas complejo que
en los otros aspectos aqui tratados. Como ya dijimos, estos recintos fueron clasificados en
5 tipos: a) Recintos rectangulares, b) Recintos angulares, ¢) Recintos no angulares, d)
Recintos circulares y e) Espacios no recintos. Cabe sefialar que no consideraremos aqui la
variable tamafio de los recintos ya que no es relevante en términos de distribucién de los
artefactos, al menos a la luz de los datos que provienen de los recintos estudiados dentro del
muestreo.

En la tabla 12 se puede apreciar la cantidad de molinos y manos de moler para 24 de
los recintos muestreados, que fueron los que entregaron informacién sobre estos artefactos.

Es evidente que existe una marcada diferenciacion en la distribucion de konanas, los
que se concentran Gnicamente en dos de los cinco tipos de recintos definidos (Rectangulares
y Angulares), mientras que los morteros solo se localizan en recintos Rectangulares. Sin
embargo, esta situacion no se reproduce en la dispersion de las manos de moler, las que se
encuentran en todos los tipos de recintos, aunque en un porcentaje mas elevado (64,7 %) en
el tipo Rectangular.

Cabe sefialar que por la distribucién y frecuencia de los artefactos que estamos
estudiando, esta muestra no parece ser totalmente representativa del comportamiento de
estos materiales, no obstante, entregan una vision que debe ser ratificada en estudios
posteriores. Ademds, permiten, en este caso con cierto grado de precisién, estudiar la
relacion entre distribuciéon de molinos y manos de moler.
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Tabla 12
CANTIDAD DE MOLINOS Y MANOS DE MOLER
EN RECINTOS MUESTREADOS

Tipo Recinto N° Konanas ~ Morteros Total Manos
Molinos
Rectangular 277 2 2 4 1
414 3 2 5 0
174 0 0 0 10
87 0 0 0 9
183 3 1 4 7
492 1 2 3 2
463 1 0 1 0
222 0 0 0 1
273 0 0 0 2
51 0 0 0 6
444 0 0 0 5
Circular 332 0 0 0 4
Angulares 517 0 0 0 7
141 0 0 0 1
402 il 0 1 0
168 6 0 6 1
103 0 0 0 1
490 0 0 0 2
No Angulares 500 0 0 0 2
528 0 0 0 4
354 0 0 0 1
205 0 0 0 2
360 0 0 0 4
166 0 0 0 2

(No se han incluido los recintos sin molinos o manos de moler)

Al observar el grifico 4, es evidente que existe un relacién practicamente inversa entre
cantidad de manos de moler y molinos en los recintos de modo tal que generalmente en los
recintos donde se encuentran molinos hay muy pocas o ninguna mano de moler. Esto nos
lleva a suponer que, necesariamente, estos dos artefactos, funcionalmente relacionados,
pertenecen a contextos de depositacion diferentes.

Para tratar de sobreponernos al sesgo que nos imponia una muestra probabilistica tan
pequeila, y por lo tanto no del todo representativa (véase Cornejo et al. 1991) (6), se intent6
un analisis generalizado de la distribucién de estos artefactos en todo el sitio. Para estos
efectos, ya que sélo contamos con la informacién posible de encontrar en el levantamiento
de planta, se clasifico los recintos basicamente en dos tipos diferentes: Recintos Angulares
y Recintos No Angulares. A estas dos unidades se debe agregar otra no analizada aqui, que
se refiere a lugares que no son recintos, pero en los cuales se encuentran morteros. Para
intentar rescatar una mayor sutileza en el analisis, hemos segregado los recintos Angulares
(AN) y No Angulares (NA), en los que se encuentran al sur y al norte, utilizando el mismo
criterio que se manejo mds arriba.

En la tabla 13 se puede ver la distribucién de molinos en los diferentes tipos de recintos
considerados, asi como informacién acerca del promedio de molinos por recinto y las
diferencias entre konanas y morteros.

(6) Aunque nuestra muestra fuera, en definitiva, no del todo adecuada, nuestros recursos y capacidad operativa impedian
realizar un muestreo de una fraccién mayor.
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Tabla 13
DISTRIBUCION DE MOLINOS POR TIPOS DE RECINTO

Tipo % Prom. ds. N° Recin. Konanas Morteros otros
NA Sur 20,21 2,19 1,98 26 46 11 1
AN Sur 26,24 2,24 1.72 33 58 15 1
NA Norte 13,12 217 1,38 17 25 12 0
AN Norte 40,42 3,35 3,74 34 87 27 0

NA =No Angular AN = Angular ds. = Desviacion estdndar
Prom. = Promedio de molinos por recinto
N° Recin. = Cantidad de recintos

En términos generales, es evidente que el mayor porcentaje de molinos se encuentra
en los recintos angulares (véase gréfico 3), especialmente aquellos localizados al lado norte
del sitio (40,28 %), doblando practicamente el porcentaje de cualquiera de los otros tipos.
Hay que destacar también, en este nivel, que existe una notoria diferencia en el comporta-
miento de los dos tipos de recintos en los lados sur y norte del pukara. Mientras en el sur el
porcentaje de molinos en recintos Angulares y No Angulares es practicamente el mismo, en
el lado norte los recintos Angulares practicamente triplican la cantidad de molinos que
tienen los recintos No Angulares.

Esta situacion puede ser, al menos en parte, explicada por la diferente distribucién de
tipos de recintos en cada uno de los lados del sitio, ya que existe una tendencia parecida,
aunque ésta no es tan acentuada (ver tabla 13). No obstante, considerando los resultados del
andlisis arriba realizado en los recintos de la muestra probabilistica, nos parece que estos
resultados pueden responder a otros tipos de razones, las que discutiremos al final de este
trabajo. Mds atin, el hecho que pricticamente no existan diferencias en los porcentajes de
molinos en los Espacios No Recintos de los lados sur y norte del sitio, nos sefiala claramente
que la distribucién esta definitivamente “organizada” a partir de diferencias en las formas
de los recintos.

La situacion arriba descrita es avalada por el promedio de molinos por recinto para
cada uno de los tipos, donde es posible apreciar un comportamiento similar. Mds atn, en
este caso la diferencia es mds extrema en favor de los recintos Angulares del lado norte. Asi,

45

40 4

35 4

30 4

25 4

20

T T T =
NA SUR AN SUR NA NORTE AN NORTE TIPO

NA= NO ANGULARES
AN= ANGULARES

Grifico 3
Porcentaje de molinos por tipo de recinto
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RECINTOS

MOLINOS ——-MANOS DE MOLER

Grifico 4
Relacién de molinos-manos de moler en recintos muestreados

mientras los otros tres tipos tienen promedios bastante similares al promedio general para el
sitio (2,56), el tipo Angular del lado norte es superior en casi un punto a éste (3,35), aunque
consecuentemente, tiene una desviacion estdndar tambien mds alta.

En definitiva, se puede asegurar que existe una clara tendencia en la distribucién de
los molinos, los que se concentrarian mayormente en los recintos Angulares del lado norte,
tanto en términos de la cantidad total de artefactos por tipo de recinto como desde el punto
de vista del promedio de artefactos por recinto.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

Si bien el objetivo central de este trabajo era realizar una descripcién sistematica del
contexto arqueoldgico de los implementos involucrados en las actividades de molienda, es
del todo necesario apuntar aqui, a modo de conclusién, algunas ideas generales sobre el
cardcter de estas actividades en el pukara asi como referirnos a las perspectivas y limitacio-
nes que tiene este trabajo.

En primer lugar, aunque se logré realizar una descripciéon mds o menos completa de
las caracteristicas formales y de la distribucién espacial de los molinos y manos de moler,
no fue posible adentrarnos en varios campos altamente significativos respecto a este tema.
Por un lado, no fue posible identificar con nitidez las diferentes etapas en la cadena
conductual (Schiffer 1987) de estos artefactos, delimitando procesos de manufactura, uso y
descarte. Debe considerarse que la caracteristica superficie rugosa de estos artefactos y su
prolongada exposicidn al ambiente frustra el uso de algunos tipos de andlisis, tales como el
de huellas de uso. De hecho se realizé un trabajo de este tipo sobre una cantidad de 40
molinos y 20 manos de moler sin resultados satisfactorios.

Por otro lado, no hemos podido entregar una respuesta a la pregunta sobre qué era lo
que se molia en estos molinos. En este sentido, obviamente la primera hipétesis es que se
molia principalmente maiz, dado el énfasis de la agricultura regional. No obstante, por el
momento, esto no puede ser demostrado por ninguna via. Ademads, es necesario determinar
si la existencia de dos tipos diferentes de molinos (konanas y morteros) conlleva también
una diferencia general en los productos a molerse. En todo caso, como se puede derivar de
los volimenes de las partes activas de morteros y konanas, los primeros estaban destinados
a volimenes menores de productos para ser procesados. Es posible que los morteros
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sirvieran para moler complementos de las comidas (v.gr. alifios), pigmentos u otros produc-
tos no alimenticios, mientras que las konanas se utilizaban para procesar granos u otros
vegetales.

Debemos agregar también que las formas diferenciales de la parte activa de konanas
y morteros nos hablan de diferentes técnicas de molienda, una por presién y friccién
horizontal (konanas) y otra por presion y friccion vertical y/o horizontal (molinos). Esto se
ve reforzado por la existencia de diferentes tipos de manos de moler, unas adecuadas para
las konanas (plantas tipo elipticas) y otras para los morteros (plantas tipo circular).

Como se puede ver, en este primer acercamiento a estos artefactos no hemos avanzado
realmente mucho en el entendimiento sobre las actividades de molienda en el pukara. Esto
se debe, entre otras cosas, a que no existe practicamente experiencias previas en el estudio
de este tipo de material arqueolégico (cfr. Sanhueza MS). Sin embargo, creemos haber
logrado clarificar algunas regularidades que nos permitirian avanzar en el entendimiento del
sitio. Estas se refieren, principalmente, al problema de la distribucién en el espacio del
material y, a su contexto depositacional.

Parece claro que los molinos no se encuentran uniformemente distribuidos en el sitio,
si no que mds bien siguen un patrén que tiende a privilegiar ciertas localizaciones. Efecti-
vamente, a un nivel de generalizacién, se puede decir que los molinos se encuentran
concentrados en la porcién central del sitio, y dispuestos, especialmente, en recintos de
formas mds o menos rectangulares. Ambos hechos sin duda se relacionan, ya que precisa-
mente en el centro del sitio se da una mayor concentracion de recintos angulares.

Esta especial distribucién de los molinos puede ser interpretada desde dos perspectivas
diferentes. Por un lado, es posible que exista una diferenciacién funcional entre los espacios
de mayor y menor densidad de molinos, es decir que efectivamente la molienda se realizara
preferentemente en el interior de los recintos angulares del centro del pukara. Por otro lado,
es posible intentar una diferenciacién cronoldgica, de forma tal que se asuma que los
recintos rectangulares del centro corresponden a las tltimas etapas de ocupacién del sitio,
por lo que seria obvio encontrar en ellos mayor cantidad de artefactos en contexto primario
de depositacion.

No obstante, nos parece que ambas lineas de razonamiento pueden contribuir en el
entendimiento del problema. Nos inclinaremos aqui por una explicacién a partir de ambos
principios, aplicindolos a los dos aspectos principales que denota la distribucién espacial de
los molinos. Asf, por un lado, creemos que la mayor densidad de morteros en los recintos
de tipo rectangular o angular, se debe a una diferenciacion funcional de los diferentes tipos
de recintos, mientras que su concentracion en el centro del pukara puede obedecer a
diferencias cronoldgicas en el uso de la superfice del sitio, de modo tal que los sectores
utilizados en las dltimas tendrian un mayor nimero de artefactos en contexto primario de
depositacion.

Obviamente, todo lo discutido arriba se relaciona necesariamente con el problema de
la forma y momento en que las piezas pasaron a contexto arqueoldgico. Si bien algunos
pocos molinos pueden encontrarse agotados, es decir descartados de su uso por haber
perdido su funcionalidad, la mayor parte de ellos estd quebrado o alterado intencionalmente,
y s6lo un porcentaje muy bajo se encuentra en condiciones aun funcionales. Esto nos indica
que el destino final que tuvieron una gran parte de los molinos, al menos aquellos quebrados,
puede no estar relacionado con su habitual funcién, si no que mas bien, por ejemplo, con
acciones asociadas al abandono de determinados recintos o sectores del pukara.

Por otro lado, existe una completa diferencia en las cantidades de manos de moler y
morteros por recinto, ya que virtualmente cuando hay muchos molinos no hay practicamente
manos y, a la inversa, cuando hay muchas manos de moler casi no hay molinos. Es decir,
que estos dos artefactos que se deben utilizar juntos, no se descartan o almacenan de la
misma manera, sino que precisamente se seleccionan recintos diferentes.
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Es factible que la concentracion de molinos se deba a la existencia de sectores
comunales de molienda, y que su distribucién diferencial con las manos de moler sea
producto de que estos ultimos artefactos hayan sido de uso individual. Sin duda, molinos
comunales y manos de moler individuales podrian producir una distribucién de artefactos
como la que encontramos, pero debemos tener en cuenta, como ya hemos visto, que los
procesos de formacion de este contexto arqueoldgico no son tan simples como para que una
idea como ésta no requiera muchas mas evidencias.

Debemos tomar en cuenta que existen explicaciones alternativas, las que deben
evaluarse. Es probable, por ejemplo, que los molinos hayan sido movidos de sus lugares de
depositacién primario, tal como de hecho ocurre en el caso de aquellos que se encuentran
formando parte de los muros de sitio. En este sentido, es necesario considerar que este sitio
ha sido saqueado por turistas y visitantes en forma reiterada, aunque nos parece poco
probable que estas actividades hayan afectado en forma importante a los artefactos de
molienda. A modo de ejemplo, podriamos decir que si la distribucion espacial de los molinos
fuese producto de un sesgo introducido por el saqueo, seria esperable un concentracién de
estos artefactos en el lado oriental del sitio, ya que el acceso por vehiculos y a pie al lugar
es por el lado occidental, desde donde debieron haberse retirado (saqueado) mas molinos
por estar este sector mds cerca del acceso. No obstante, los molinos son escasos en todos los
bordes del sitio (incluido el oriental), concentrandose sélo en el centro.

Por otro lado, parece poco probable que exista una “l6gica” del saqueo, que haya
producido, por ejemplo, una distribucién diferencial entre molinos y manos, tal como existe.
(Cdémo cientos de eventos no relacionados de saqueo pueden haber separado a las manos de
los molinos en forma sistemadtica? Estas razones nos hacen creer que las condiciones en que
fue encontrado este contexto —especialmente su distribucién espacial— son producto en
buena medida de sus formas de uso y descarte.

Mas atn, la relacién entre la forma de las manos y la forma de la parte activa de los
molinos, nos indica con cierto énfasis que, al menos en cierto sentido, este contexto
mantiene cierta ordenacién que podria ser consecuencia de su forma de uso. Efectivamente,
mientras se encuentran un 22,3% da manos de moler adecuadas para el trabajo en morteros
(plantas circulares y subcirculares) y un 77,7% adecuadas para el trabajo en konanas (otras
plantas), la relacién entre estos dos tipos principales de molinos es practicamente idéntica
(22,9% de morteros y 75,2% de konanas). Aqui es importante recordar que la mayor parte
de las manos de moler tienen s6lo una cara activa, y que muy infrecuentemente fueron
reutilizadas para otros propdsitos.

En todo caso, como ya hemos dicho, éste es un primer acercamiento al estudio de una
de las caracteristicas de este importante sitio. En el futuro integraremos mayores fuentes de
datos para poder cubrir las dreas mds deficitarias del presente escrito, especialmente
integrando informacién proveniente de estudios etnoarqueoldgicos que se realizardn en la
regiéon. Ademds, se recurrird al andlisis mds acabado de caracteristicas formales de los
artefactos, tales como mads estudio de huellas de uso, residuos, litologia, etcétera.
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