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TECNICAS EN LA DETERMINACION DE LAS EDADES
CRONOLOGICAS DE GEOGLIFOS

Persis Clarkson*

RESUMEN

La determinacion directa de la edad de geoglifos se obtiene a través del fechado por acelerador de espectrometria
de masa (AEM) C14 de la materia orgdnica encapsulada entre las capas de rocas. Las edades obtenidas por
C14 en la region de Nasca, Perii, suroeste de EE.UU., y norte de Chile, son consistentes con los datos locales
historicos y arqueolégicos. Dos presunciones son inherentes a la aceptacion de estas fechas: i) el fechado AEM
Cl4y suaplicacion a orgdnicos encapsulados en capas (OEC) producen resultados seguros; y ii) la contamina-
cion de muestras puede ser reconocida a través de estudios microestratigrdficos.

ABSTRACT

Direct age assessments on geoglyphs are obtainable through accelerator mass spectrometry (AMS) "*C dating of
organic material encapsulated by rock coatings. '*C ages obtained in the Nasca region, Peru, the Southwest of the
U.S., and from northern Chile, are consistent with local archaeological and historical data. Two assumptions are
inherent in the acceptance of these dates: i) AMS "C dating and its application to coating encapsulated organics
(CEQ) yield reliable results, and ii) sample contamination can be recognized through microstratigraphic studies.

La oleada de estudios de geoglifos en la dltima década, particularmente en las regiones
desérticas de Norte y Sudamérica, ha traido un nivel de datos, andlisis y visiones sin prece-
dente. Estos estudios han enfocado dos asuntos principales: 1) la documentacién holistica
de geoglifos en su contexto ambiental y cultural; y 2) la aplicacién de nuevas técnicas para
documentar y analizar los geoglifos. Los resultados de investigaciones extensivas empren-
didas en el Norte Grande de Chile (Aldunate et al. 1985; Briones 1984; Dauelsberg et al.
1975; Nufiez 1976), la regién Nasca del sur costero del Perd (Aveni 1990; Reinhard 1983,
1987), y el Desierto Mohave y regiones adyacentes de California, Arizona y Sonora (de
aqui y en adelante referido como el Suroeste) (Ezzo y Altschul 1993¢; Hayden 1982; Johnson
1985; Rogers 1966; Von Werlhof 1989) presentan una variedad de paralelos y divergencias
interesantes (Clarkson 1994).

Mucho de lo que se ha escrito sobre el significado de geoglifos se ha basado en las
presunciones acerca de la edad y las asociaciones culturales o de las culturas que los han
producido y/o usado (Gallardo et al. 1990). Dentro de esta estructura se han desarrollado
presunciones inherentes a los investigadores que han emprendido estudios de los geoglifos
y sus hipétesis resultantes (Hodder 1991). La naturaleza de estos prejuicios son irremedia-
blemente parecidos e inherentes a los que provienen de la investigacion cientifica; el factor
critico es intentar reconocer los parametros de una investigacién particular. Los andlisis
reflexivos o criticos no son nuevos en arqueologia, pero no han sido estudiados
sistematicamente en investigaciones de geoglifos. Algunas hipétesis han reflejado una
necsciencia sistemdtica o una presuncion de factores ambientales, temporales y culturales
para la region (ver, por ejemplo, la discusion siguiente de astronomia). Una de las caracte-
risticas claves de la investigacion emprendida en los afios recientes en estas tres regiones ha
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sido la medicién de edades cronoldgicas relativas y la obtencion de edades radiocarbonicas
que pueden estar relacionadas a la creacion de los geoglifos.

El término “geoglifo” se refiere especificamente a las representaciones creadas sobre
la tierra con guijarros o piedras. Las técnicas para hacer geoglifos en las tres regiones son
directas, sin complicaciones y parecidas entre si. Las superficies naturales de estas regiones
estdn constituidas por piedras de distinta coloracion provocada por oxidacién natural. El
color oscuro contrasta con el color rojo claro en la superficie inferior de estas piedras, y la
matriz palida de cieno (entre blanco y amarillo) es atin mas clara. Al remover las piedras
profundamente barnizadas se crea un fuerte contraste entre las piedras sin barniz, la matriz
y las piedras con barniz (Figura 1). El barniz se forma a través de cientos de afios, por lo que
los geoglifos han sido visibles por muchas generaciones (Dorn 1989).

Figura |

Dos estilos de construccion de geoglifos se reconocen aqui: extractivo y aditivo (ver
también Briones 1984). Los geoglifos por extraccion son hechos mediante la remocion de
un solo nivel de piedras en el disefio deseado, a veces poniendo las piedras quitadas en una
pila ordenada y continua al borde de la figura. Este estilo de construccion es comtn a las
figuras lineales y biomérficas de Nasca (Figura 2). La figura resultante es de un color claro
contra un fondo oscuro. Los geoglifos por adicién estan hechos mediante el apilamiento de
piedras en el disefio deseado; un area limpia alrededor del geoglifo crea un fondo de color
claro contra el cual se hace visible el geoglifo mds oscuro (Figura 3). Se encuentran geoglifos
aditivos por todo el Suroeste y en los geoglifos chilenos (Figura 4). En la region de Nasca,
se limitan a las figuras biomérficas, mayormente referidas a temas del altiplano (cuadripe-
dos, en Reiche 1980:83) al insdlito “ET” (Figura 5) (Reinhard 1987) y al “hombre btiho”
(Reiche 1980:83); también vistos en la regién adyacente al Valle de Ica. Las combinaciones
de técnicas son normales, tal como se puede apreciar en los damaseros y rombos del Norte
Grande de Chile (Figura 6).

El tamafio de los geoglifos varia considerablemente. Algunos tienen menos de un
metro de largo, mientras que muchos geoglifos lineales del drea de Nasca tienen mds de un
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kilometro de largo (Figura 7), con algunas figuras biomérficas de unos cientos de metros de
largo (Figura 8). De modo que el tiempo y niimero de personas necesarias para crear un
geoglifo varié considerablemente. Un experimento realizado para determinar cudnto tiem-
po podria haberle tomado a cien personas construir un geoglifo de 2.000m?, indic6 un pro-
medio de 20 horas (Aveni 1990:25).

Figura 8

La ubicacién local de los geoglifos varfa mucho entre las regiones. Los geoglifos del
Suroeste, frecuentemente referidos como “intaglios”, se encuentran en las superficies hori-
zontales de antiguas terrazas aluviales del Desierto de Mohave. La mayoria de los que han
sido ampliamente estudiados, se encuentran en la vecindad del Rio Colorado (Ezzo y Altschul
1993c; Von Werlhof 1989; Von Werlhof et al. 1995). Los geoglifos de Nasca se encuentran
en las pampas aluviales onduladas de las cuestas occidentales de los Andes, en la provincia
de Ica (Figura 9). Estas pampas, con una altura de entre 400-650 msnm, son cortados por el
drenaje del Rio Grande de Nasca. La region es una extensién del Desierto de Atacama,
ubicado mds al sur; la precipitacion es minima en el drea, y la mayor parte del agua ocasio-
nal en los drenajes proviene de los Andes (ONERN 1971). La mayoria y los mas conocidos
de los geoglifos de Nasca estdn ubicados en superficies horizontales; se han encontrado atin
mads geoglifos en las cuestas (Clarkson 1990, 1992; Clarkson y Dorn 1991:42-43). Recien-
temente, se encontré un geoglifo horizontal inusual en el noroeste de Argentina; éste es el
primero y el Ginico que se conoce en esta drea (Tarragé 1995). Por el contrario, la mayoria de
los geoglifos en el Norte Grande de Chile estdn ubicados en las laderas de cerros y de valles.
Unos pocos se ubican en superficies horizontales (Figuras 10y 11), como el corpus de Alto
Ariquilda Norte (Briones y Chacama 1987) y Las Pircas (Nifez 1984), y otros dispersos
por el Norte Grande donde se conocen mejor los geoglifos de las laderas de los cerros
(Figuras 12 y 13). Las laderas son arenosas y cienosas, y hay indicaciones de que algunas
figuras han sido cubiertas por arena y cieno a través del tiempo.

Mi conocimiento sobre geoglifos se debe de las investigaciones arqueoldgicas que
empezaron en la regién de Nasca en 1981 (Clarkson 1985, 1990), las que después se exten-
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Figura 13

dieron geograficamente para incluir el Suroeste (Clarkson 1994; Dorn et al. 1992a; Von
Werlhof ez al. 1995) y el norte de Chile; y a estudios geoquimicos de los barnices del desier-
to asociados con caracteristicas culturales y naturales de todo el mundo, incluyendo las
regiones de Nasca y el Suroeste (Dorn et al. 1992a).

La amplia referencia a los geoglifos de Nasca en este texto requiere un poco de expli-
cacion de la terminologia y técnicas de acumulacion de datos arqueoldgicos. Se reconocen
tres categorias de geoglifos: geoglifos lineales, geoglifos biomorficos y centros de lineas
concentradas. Los geoglifos lineales o geométricos, incluyen lineas rectas y trapezoides y
son el tipo mds comun en la regién. La mayoria de los geoglifos lineales se agrupan en
centros de lineas concentradas, como los rayos de una rueda (Figuras 14 y 15); sesenta y
nueve de éstos han sido publicados hasta la fecha (Aveni 1990, Clarkson 1990), y otros mas
han sido documentados (Clarkson s.f. a). Los centros de lineas estan ubicados principal-
mente en pequefios cerros aislados por la pampa o en cerros que parecen yemas de dedos de
los Andes en la pampa. La mayoria de las lineas que se agrupan en centros de lineas van
hacia otros centros de lineas. Los geoglifos lineales se hacen siempre mediante el proceso
extractivo.

Los geoglifos biomérficos se concentran principalmente en una zona de 3 x 5 km
conocida como Pampa Jumana, inmediatemente al sur del Valle Ingenio. Los biomorficos
son los mds tamosos del area. Reiche (1980) describe treinta y cuatro figuras; todos, salvo
dos, se encuentran en Pampa Jumana (Figura 16); otras figuras, conocidas por la autora, se
encuentran fuera de esta zona. La mayoria de las figuras se hicieron con una sola linea para
delinear el rasgo usando la técnica extractiva. Otras figuras fueron creadas usando la técni-
ca aditiva o mixta (Figuras 5 y 17); la iconografia y ubicacién de estas figuras difieren de la
mayorfa de los geoglifos biomérficos de la Pampa Jumana.

Un segundo tipo de figura se encuentra en las laderas de los cerros a través de toda la
region; éstas se distinguen mayormente en base a su posicion y estilo técnico. Estos geoglifos
son los menos conocidos de la region de Nasca; generalmente sélo se ven bajo luz rasante.
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Figura 15
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Generalmente se hacen con técnica aditiva o extractiva. Estilisticamente, los geoglifos de
laderas no se hacen con el mismo estilo cursivo que los geoglifos figurativos y tematica-
mente son distintos, con énfasis en formas humanas con tocados (Figura 18), cuadripedos
que aparecen ser camélidos (Figura 19), y figuras de aves que pueden ser condores (Figura
20). En suma, parece haber un énfasis en biomorfos nativos del altiplano. Estos temas
altiplanicos pueden indicar trashumancia entre costa y altiplano. Wilson (1988) encontr6 un
contenido temdticamente parecido en las laderas del Valle de Santa en la costa norte del
Pert. Es dificil ignorar las similitudes de iconografia, ubicacién y técnica de construccion
con los ejemplos del norte y sur del Pert y los geoglifos del norte de Chile; estas relaciones
no han sido completamente investigadas, en parte por la falta de datos cronol6gicos compa-
rables entre los tres lugares.

La metodologia de prospeccion usada durante todas las inspecciones fue sistemadtica y
al azar. La inspeccién al azar fue posible donde la superficie era rocosa y no fragil, por lo
que se podia caminar a cualquier parte sin impedimento; estas dreas fueron cortadas por la
erosion del agua y por los caminos que cruzan sin orden parecido a la pampa y los geoglifos.
La inspeccién sistemadtica fue realizada dentro de los limites de los geoglifos. Se revisé
completamente todos los centros de lineas y todos los geoglifos biomérficos, mas su entor-
no, asi como los cerros y laderas alrededor de las quebradas. Cada quebrada fue inspeccio-
nada rio arriba hasta donde la superficie de la pampa no se vea afectada por el flujo del agua
o hasta donde la topograffa irregular no permite una superficie adecuada para hacer geoglifos;
este punto varfa entre 500 a 800 msnm. Todas las inspecciones rio arriba de estos puntos no
revelaron ningtin tipo de restos culturales prehistéricos. El drea total inspeccionada fue
aproximadamente de 500 km? (Clarkson 1985, 1990, 1992).

Los restos culturales dentro y fuera de la pampa y los geoglifos fueron documentados
en terreno; no se tomaron muestras para asegurar que los datos permanecieran en el contex-
to para investigaciones futuras. Algunos artefactos representativos y caracteristicos fueron
dibujados y fotografiados, ubicados en hojas topogréficas de 1:50.000, y se registraron
asociaciones contextuales de los artefactos y sus caracteristicas. Un total de 155 locales
(agrupaciones de artefactos demasiado dispersos o pequefios como para otorgarles la condi-
cién de “sitio”), y 69 centros de lineas han sido documentados (Clarkson 1990, 1992).

La cantidad y calidad de informacién disponible sobre geoglifos nos ha llevado a
preguntarnos acerca de cémo determinar las edades de los geoglifos a fin de comprender la
perspectiva contextual de los geoglifos dentro de la esfera cultural en que se construyeron y
usaron. Los tres tipos de técnicas de fechado conocido por los arquedlogos —relativa, cali-
brada y numérica—, son considerados aqui con respecto a su aplicacién a los geoglifos.

Técnicas de fechado: relativa

La ubicacién cronolégica de materiales y actividades culturales tiene un significado impor-
tante en arqueologia, y la disciplina ha dependido de métedos de fechado relativos en la
mayor parte de su existencia. Aunque muchos sistemas de fechado calibrados y numéricos
estdn disponibles debido a los avances tecnoldégicos en fisica y quimica, las técnicas relati-
vas de fechados son una parte integral de las determinaciones cronolégicas. Es posible que
muchos materiales y condiciones de un sitio no puedan ser fechados por una técnica numé-
rica, o que sean inadecuados para aplicarle cualquier técnica de fechado debido a contami-
nacién, perturbacion, etc. Hay técnicas poderosas de fechado relativo que usan seriacion,
estratigrafia y tipologia, ademds de cruza de datos, que entregan informacion ttil acerca de
la ubicacion cronolégica de articulos y précticas del pasado.

La falta de controles cronoldgicos respecto a las investigaciones sobre geoglifos ha
sido una doble bendicién. Por un lado ha dado, aunque teéricamente, la oportunidad de
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Figura 20

considerar los datos sin nociones preconcebidas de qué debemos encontrar en base a patro-
nes culturales contempordneos. Sin referentes cronoldgicos, la variabilidad en el registro
arqueoldgico puede denotar tradiciones contemporaneas distintas, cambio de una tradicién
a través del tiempo, o una amalgama de tradiciones relacionadas (Ezzo y Altschul 1993a:
23). Por el otro lado, el patrén cultural de artefactos y sitios conocidos puede servir para
aumentar nuestro conocimiento de culturas especificas, sincrénica y diacrénicamente.

La mayoria de las fechas o correlaciones culturales asignadas a los geoglifos derivan
del fechado cruzado con otros rasgos arqueoldgicos. Las inferencias iconograficas son tal
vez las mds disponibles y usadas, y los motivos y estilos asociados con restos culturales
fechados o fechables, como cerdmica y textiles, son frecuentemente citados en la literatura
(por ej. ver Isbell 1978). Sin embargo, algunos motivos y estilos son lo suficientemente
generalizados o extendidos geograficamente, que cuentan con un valor limitado para deter-
minar una afiliacion cultural especifica. Mientras mds sensible al tiempo es un motivo par-
ticular, mas qtil es para dar correlaciones cronolégicas. Las comparaciones de materia tam-
bién pueden dar informacion util sobre el énfasis cultural, intereses y focos, asi como tam-
bién de la subsistencia y economia.

En la region de Nasca, las correlaciones entre los geoglitos biomérficos con la cerd-
mica del Horizonte Temprano (Clarkson 1992; Silverman 1990a) y el Periodo Intermedio
Temprano (Clarkson 1990; Hawkins 1974; Silverman 1990a) de la regién, pueden sugerir
asociaciones culturales entre los dos fendmenos (Figura 21). La mayoria de los geoglifos de
figuras de Nasca (28 de 32) representan fauna (Reiche 1980:30ff, 58a, tf), mientras la flora
comprende una parte significativa de los temas cerdmicos de la cultura Nasca (Proulx 1968;
21). Pocos ejemplos de la flora pueden ser identificados entre los geoglifos de Nasca. La
sobreposicién de la iconografia en la ceramica y geoglifos de Nasca no es sorprendente cuando
se considera que ambos se encontraron en el mismo lugar. Los elementos parecidos de ico-
nografia incluyen picaflores, condores, zorros, lagartijas, arafias, peces y aves acuaticas.
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Figura 21

Aunque algunos de estos animales no son nativos de la regidn, tal como los tipos marinos,
los antiguos habitantes de Nasca los conocian ya que los sitios incluian restos de alimentos
de origen maritimo. En ningtn periodo de la region existe iconografia de geoglifos lineares
en la iconografia cerdmica, salvo una vasija que representa fundicion de metal (Figura 22),
aunque la similitud en apariencia con las figuras de lineas concéntricas es sélo fortuita.

Figura 22
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Un geoglifo descubierto en los afios 80 (ver Reinhard 1987) ha dado sugerencias inte-
resantes de otras tradiciones culturales asociadas con geoglifos. La figura, conocida como
“ET”' (Clarkson 1998), fue construida con la técnica aditiva, diferenciandola de la técnica
de construccion de la mayoria de los geoglifos de figuras situadas en las pampas (Figura 5).
La figura se parece a la iconografia de ceramicas y textiles de finales de Horizonte Tempra-
no-Periodo Intermedio Temprano.

Los sitios arqueoldgicos fechados cerca de o en asociacién directa con los geoglifos,
son otra forma de fechado indirecto. En Chile, el sitio Guatacondo-1 (G-1), en la Quebrada
de Guatacondo, cerca de la confluencia con La Guitarra, fue identificado por Mostny (1980;
ver también Mostny y Niemeyer 1963) por tener geoglifos; tres fechas radiocarbénicas han
resultado del material de la Estructura 12 en G-1, asociadas con la fase Alto Ramirez?.
Bollaert (1860) report6 una tumba asociada con un geoglifo que Nufiez (1976:195) sugiere
como tardia. En la region de Nasca, geoglifos fueron documentados en la vecindad del sitio
Paredones del Horizonte Medio, excavado por Tello en 1927 (Lumbreras 1980:43), ubicado
en un cementerio de edad desconocida, con un geoglifo linear atravesandolo (Clarkson
1985: 192) y otro local con un geoglifo irregular, grande y lineal con estructuras inca (Clarkson
1985:174-176).

La proximidad de los geoglifos con sitios arqueolégicos de Nasca y con cementerios
extensos (Robinson 1957) a lo largo de varios kilémetros del Rio Nasca, ha sido la motiva-
cién para investigar las posibles correlaciones entre los dos fenémenos. Este interés ha
derivado en extensas investigaciones de la correlacién de la cultura Nasca con geoglifos a
través de los fenémenos y actividades fechables. También inadvertidamente, se ha orienta-
do la consideracion a otras asociaciones culturales y/o temporales de los geoglifos, ademas
se ha forzado la consideracion y el andlisis de los geoglifos en base a modelos etnograficos
y etnohistéricos, sin considerar el fenémeno holisticamente (ver Van Kessel 1976).

La importancia del sitio de Cahuachi en la arqueologia de la regiéon de Nasca ha toma-
do un renovado interés a partir de las excavaciones emprendidas por Silverman en los afios
80 (Silverman 1988). Silverman ha sostenido que Cahuachi, ocupado durante Nasca 3, fue
el foco de los geoglifos lineales de la region. Los resultados de las inspecciones arqueoldgi-
cas de Clarkson en 1989, 1990 y 1991, y las de Silverman (1990a), Silverman y Brown
(1991), indican que la tradicién de hacer geoglifos es previa al establecimiento y construc-
cién de Cahuachi. Esto no excluye a los residentes de Cahuachi y sus alrededores en la
creacion de nuevos geoglifos asi como el uso de los ya existentes. Silverman sostiene que
los geoglifos principales apuntan hacia/desde Cahauchi, probando asi la primacia del sitio.
Mis inspecciones extensivas de las pampas alrededor de Cahuachi indican una orientacion
de los geoglifos con los centros de lineas a través de toda la pampa, algunos de los cuales
estdn situados cerca de la orilla norte del rio Nasca, frente el sitio de Cahuachi. As{, mien-
tras ciertas lineas parecen emanar de o apuntar hacia Cahuachi, la tendencia se concentra
sobre todo en los centros de lineas.

El estudio de Nunez (1962, 1975, 1976) de la asociacion de las rutas caravaneras de
camélidos entre el altiplano, el oasis y la costa, provee correlaciones cronolégicas intere-
santes de la ubicacion de los geoglifos en el Norte Grande. Nufiez (1976:177) destaca que la
mayoria de los geoglifos estdn ubicados en la boca de las quebradas de la Pampa del
Tamarugal y la costa, y éstos pueden estar correlacionados con restos de materiales especi-

El término se refiere a las caracteristicas del personaje de la pelicula ET, quien tiene una cabeza grande, con grandes
ojos, similar al geoglifo.

2 1890£100 (IVIC-166); 1175190 (IVIC-167), estd obtenida de maiz y problemdtica, ya que seria 700 afios mds joven;
775+16 (IVIC-168) (Mostny 1980: 94-96).
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ficos. Restos arqueoldgicos asociados con geoglifos se han descrito en tumbas tardias de
Soronal (Nufiez 1976:195), un sitio preincaico de Tarapacd-42; en Tarapaca-77, que estd
cerca del sitio con geoglifos Tarapacd-76; en Tarapacd-71 que estd cerca de un sitio
habitacional; en Tarapacad-82 que tiene un cementerio asociado y en Pica-4 que tiene un
cementerio asociado junta al sitio tardio de Santa Rosita (Niemeyer 1962). También se
conocen restos arqueoldgicos fechables en la proximidad del Cerro Puntilla, en el area de
Guatacondo [obs. pers. 1995], y Cerros Pintados (Briones 1995, com. pers.).

Otra fuente de informacién para postular edades o afiliaciones culturales de los geoglifos
es el arte rupestre; estd presente en el Suroeste y norte de Chile, pero nunca ha sido encon-
trado en la region de Nasca. En el Suroeste, sin embargo, no hay lazos cronoldgicos especi-
ficos entre arte rupestre y geoglifos. Sin embargo, la sobreposicion iconografica entre una
figura antropomorfica con apéndices como las de las aves, de 4-IMP-6905 (édrea este del
panel) (Ezzo y Altschul 1993b:47) y disefios de la alfareria Mohave histérica (Johnson
1985:177), provee interesantes reflexiones. En la regién de Nasca no hay lugares adecuados
para el arte rupestre alrededor de los geoglifos, aunque ha sido documentado en Chichitarra
(Kaufman Doig 1980), en la region general, pero lejos de donde se encuentran los geoglifos
de Nasca.

En décadas anteriores, la apariencia general de los geoglifos fue suficiente para suge-
rirle a los investigadores la edad. Los geoglifos se relacionaron frecuentemente con los
Incas, en parte por ser muy conocidos en comparacion a otras culturas del tiempo, y en parte
por ser poco entendido los logros monumentales de otras culturas, tales como la ingenieria,
construccion de caminos y arquitectura. Tschudi (citado en Nifiez 1976:149) llamé “Inca”
a los geoglifos ubicados entre San Pedro de Atacama y Cobija , y Cineo Vidal (1903: 321)
atribuy6 a los Incas los geoglifos del sur del Perti y el norte de Chile.

Se han usado elementos de disefio para fechar por cruza de datos los geoglifos del
norte de Chile. Una pechera excavada en Chiuchiu, con una datacién de 1.000 dC, se ase-
meja a unos detalles de las figuras humanas de Cerros Pintados (Santoro y Dauelsberg
1985:74-75). Cabezas con rayos, asociadas a la tradiciéon Yaya Mama del Chiripa Tardio
(600-100 aC) del area circum-Titicaca (Mohr 1989), estan ampliamente dispersadas en el
norte de Chile (Rivera 1991:25-27). Los motivos textiles de Alto Ramirez (1.000 aC-500
dC) de cabezas con rayos (Focacci y Erices 1972-73:59) se parecen a la cabeza con rayo de
la figura principal de Cerro Unita (Santoro y Dauelsberg 1985:74-75), ademas del felino, el
motivo de pirdmide escalerado (romboide), y las cabezas trofeo parecidas a las de Pukara
(Rivera 1976). Una tumba excavada en Playa Miller-7, fechada en 2480 AP+100(GaK-
5812), incluye una figura con un tocado rayado. Los motivos geométricos son comunes en
la alfareria Qaluyo del periodo Pukara (Lumbreras y Amat 1968:78). Hay numerosos ejem-
plos conocidos de geoglifos con cabezas con rayos y gorro de cuatro puntas de estilo Tiwanaku
(ver Santoro y Dauelsberg 1985: fig. 2b) tales como los de Quebrada Pintados cerca de
Guatacondo que pueden estar asociados a estos restos que estan fechados. Motivos de alfa-
reria de Desarrollo Regional San Miguel y Gentilar, fechados entre 1.000-1.400 dC, han
sido comparados con motivos de geoglifos de Alto Ariquilda Norte, particularmente moti-
vos espiralados (Briones y Chacama 1987:47).

Segtin mi informacion, no se ha realizado ninguna seriacién de geoglifos proveniente
de regiones definidas, aunque el reconocimiento del Panel 1 de Alto Ariquilda Norte como
estilisticamente diferente a los otros cinco paneles (Briones y Chacama 1987), es un paso
en esa direccién. El tamafio y la naturaleza de los geoglifos biomoérficos en la region Nasca
son insuficientes como para intentar algo significativo. Esta es una interesante linea de
investigacion que no ha sido considerada todavia en el Suroeste y en Chile.

Tedricamente, la sobreposicion de geoglifos y fendmenos asociados, pueden dar eda-
des relativas de un geoglifo especifico o de tipos de geoglifos. El examen de los geoglifos
de Nasca a través de fotos aéreas y reconocimiento en terreno, revela ejemplos de geoglifos
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Figura 23

Figura 24

sobrepuestos (Figuras 23 y 24); al examinar fotos aéreas en la union del Rio Ingenio y la
Pampa Ingenio, se ven algunos trapezoides que se superponen con geoglifos biomdrficos
(Clarkson 1985:168; 1990). En 1991, al visitar una cantidad de figuras en una zona obser-
vada por fotos aéreas, se noté que todas habian sido barridas. Las fotos aéreas habian sido
tomadas en los afos 50, pero Reiche (com. pers.) ya habfa barrido las lineas. Otras dreas
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examinadas en la region de Nasca no revelaron ninguna relacion estratigrafica particular de
clases de geoglifos (Clarkson 1992). Esto es debido, en parte, al barrido habitual de geoglifos
llevado a cabo en el area Ingenio por Reiche y sus asociados en época reciente, borrando o
confundiendo el registro visible. El problema esencial con la historia del limpiado de los
geoglifos en la regién de Nasca es que no existe un registro disponible acerca de cuando y
dénde se han limpiado los geoglifos. Esta situacion contrasta con la restauracion de geoglifos
emprendida por la Universidad de Tarapaca en Chile, donde se ha considerado tiempo,
técnica y grado de limpieza (ver Briones 1984). Mas atn, geoglifos documentados fueron
dejados intactos como registro, haciendo posible la aplicacién de técnicas numéricas de
fechado, que dependen de contextos controlados.

A raiz de las investigaciones arqueoldgicas en la region de Nasca (ver Clarkson 1990),
la atencién se centré en los restos ceramicos asociados a los geoglifos. Hawkins (1974)
observé que el 80% de las ceramicas (reconstruidas) de los geoglifos de Pampa Jumana
datan del Periodo Intermedio Temprano, y sugirié que los geoglifos fueron construidos por
la gente de Nasca. Pampa Jumana tiene la mayor concentracién de geoglifos de la region y
es casi el lugar exclusivo de geoglifos biomérficos: todos los descritos por Reiche (1980)
provienen de esta drea, salvo los mencionados inicialmente. Silverman (1990a), Silverman
y Browne (1991), también han reportado la presencia de ceramica en los geoglifos y han
indicado correlaciones entre las caracteristicas del Horizonte Temprano y el Periodo Inter-
medio Temprano con los geoglifos.

Estudios preliminares de la arqueologia de los geoglifos de Nasca (Clarkson 1985,
1990) indicaron una correlacion entre la ceramica del Periodo Intermedio Temprano con los
geoglifos biomorficos y una prevalencia de ceramicas del Horizonte Medio y el Periodo
Intermedio Tardio con geoglifos geométricos. Estas observaciones, basadas en reconoci-
mientos arqueoldgicas realizadas entre 1981-84, me llevaron a sugerir que los geoglifos
biomorficos en la region de Nasca datan del Periodo Intermedio Temprano y los geoglifos
lineales, al Periodo Intermedio Tardio. El trabajo de campo realizado en la regién de Nasca
desde 1985 (Clarkson 1990, 1992), que amplia el rango geografico e incrementa el nlimero
de geoglifos biomorficos incluidos en el estudio, indic6 que la cerdmica del Periodo Inter-
medio Temprano también esta fuertemente asociado con los geoglifos biomorficos asi como
también con los geométricos en toda la region. Ademads, se encontré ocasionalmente cerd-
mica del Horizonte Temprano asociada con geoglifos®, ampliando la posible edad de los
geoglifos. Inspecciones posteriores realizadas en 1990y 1991 al norte de la Pampa Jumana
y el Rio Ingenio, mostraron que la ceramica del Periodo Intermedio Temprano estaba casi
exclusivamente asociado con los geoglifos lineales (Clarkson 1992) en esas dreas. Por lo
tanto, ya no sigo sustentando que la ceramica del Periodo Intermedio Temprano estd asocia-
da singularmente con los geoglifos figurativos y que la ceramica del Periodo Intermedio
Tardio esta cronoldgicamente asociada con los geoglifos lineales. Los tltimos resultados
sugieren un conjunto de posibilidades para explicar las diferencias de asociaciones en la
ceramica de las dreas estudiadas: i) dreas especificas en la regiéon de Nasca fueron usadas
para hacer geoglifos durante periodos especificos de tiempo que pueden estar asociados con
cerdmica; ii) los geoglifos fueron reutilizados periédicamente durante un tiempo que puede
ser correlacionado con ceramica; iii) espacios especificos estan asociados con grupos espe-
cificos de gente; iv) la colecta selectiva de ceramica en tiempos recientes por gente ajena a
la arqueologia (turistas, huaqueros, etc.), ha sesgado la muestra. El retiro no registrado de
alfareria (realizado, por ejemplo, por turistas, gente local o huaqueros) también significa
que algunos tipos de vasijas no estén mas representados y se pierda una via para determinar

Incluyendo campos barridos (Browne y Baraybar 1988).
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Figura 25

funcién o uso de geoglifos. Por ejemplo, los huaqueros le dijeron a Hawkins (1974) que
todas las vasijas enteras se encontraron en las intersecciones y al final de las lineas. Reiche
también le dijo a Cané (1977:561) que ella habia visto frecuentemente vasijas enteras de
cerdmica diseminadas con geoglifos biomérficos. A lo largo de miles de kilémetros de
inspeccidn, durante mas de una década, no se encontré ninguna vasija entera en la pampa
(Figura 25), aunque una vasija rota casi entera se encontrd cerca del Centro de Lineas 2 en
el desagiie del rio Aja, y una vasija Inca rota fue encontrada en la Pampa Jumana, inexplica-
blemente con restos de pegamento en los fragmentos.

Existe, por supuesto, un aspecto que debe tenerse presente al considerar las asociacio-
nes estratigraficas de materiales culturales con geoglifos. Tanto la ceramica como cualquier
otro material fechable sobrepuesto con geoglifos dan s6lo un terminus ante quem, y puede
servir para indicar el punto mds temprano en el tiempo cuando alguien estaba usando —no
construyendo— el geoglifo. Sin embargo, algunos investigadores (ver Hawkins 1974;
Silverman 1990a) presumen que la edad del artefacto fechable es coetdnea con la edad del
geoglifo en el que se encuentre. Rowe, quien analiz6 la ceramica coleccionada por Hawkins,
senald que la cerdmica de los geoglifos s6lo indica cudndo el artefacto cae en la caracteris-
tica y no cudndo la caracteristica fue hecha (Rowe, en Hawkins 1974).

Se han encontrado otros restos culturales en asociacion con los geoglifos, como liticos,
arquitectura y anillos de piedra (Clarkson 1985, 1990; Briones y Chacama 1987:53-56),
pero ninguno de éstos es sensible al tiempo y por lo tanto, tienen poco valor cronolégico.
Los senderos de las caravanas, que conectan el altiplano con la costa a través de la pampas,
(Browman 1974; Nuanez 1962, 1975, 1976; Schaedel 1957) y por lo tanto documentan tras-
humancia, pueden dar una conexion cronoldgica a los geoglifos. La aparicion de la tradi-
cién altipldnica en el norte de Chile estd asociada con la fase Alto Ramirez (ca 1.000 aC-500
dC). Aparece la agricultura intensiva, junto con una fina cesteria, articulos de oro y plata,
parafernalia alucinégena, tejidos, tapiceria tipo kelim, disefios geométricos y antropomorficos
y cosecha de quinoa, maiz y aji (Rivera 1991:21). También sabemos que la domesticacion
de los camélidos ocurrié tempranamente, alrededor del 4885 AP, en Puripica en el Desierto
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de Atacama (Hesse 1982) y en la costa. Otra evidencia de trashumancia viene con la apari-
cion de la tradicién altiplanica en el 3060 AP en Camarones-15 y en el 2990 AP en Pichalo,
en la costa (Rivera 1991:10) y en 2750 AP en AZ-71 y en 2850 AP en las tierras altas de
Hakensa (Santoro 1981; Santoro y Ninez 1987). El uso de los senderos caravaneros duran-
te los tiempos histéricos estd bien documentado (Nufiez 1976), y Bollaert (1860) registr6
rutas tradicionales en las dreas de geoglifos.

No hay macrodepésitos culturales secundarios o naturales que puedan indicar cuanto
tiempo ha permanecido un artefacto en la superficie de un geoglifo. La naturaleza drida del
terreno, la situacion de los geoglifos en elevaciones sobre los niveles usuales del flujo de
agua, la composicién pedregosa de la superficie del desagiie aluvial y el gran tamaio de las
piedras usadas en la construccién de los geoglifos indican que éstos no han sido perturbados
por ningiin agente natural, especialmente en las superficies horizontales. Cantidades de fino
sedimento se ha depositado en los geoglifos que no han sido limpiado en tiempos moder-
nos; la cantidad de este depdsito no alcanza a enterrar los geoglifos ni los restos culturales
que estdn sobre ellos y no se conoce la tasa de deposicién y disminucién del mismo. Por lo
tanto, no es posible determinar cudnto tiempo un artefacto ha permanecido en la superficie
de un geoglifo.

Otra técnica de fechado relativo ha sido aplicada en partes de la region de Nasca. Una
de las hipétesis mas prevalentes es la correlacion de la astronomia con los geoglifos
biomorficos y lineales. El gedgrafo Paul Kosok 1lamo a la region de Nasca “el libro mas
grande de astronomia del mundo” después de observar la puesta de sol en solsticio, al final
de una linea larga (Kosok 1965). A partir de entonces, se han realizado una serie de proyec-
tos de investigacion orientados a la determinacion de la naturaleza del vinculo existente
entre los geoglifos de Nasca y la astronomia (Hawkins 1974; Van den Bergh 1992; Reiche
1980; Aveni 1990; Aveni y Silverman 1991; Ruggles 1990; Urton 1982a, 1990). Estos estu-
dios se basan en el hecho de que la posicion de los fendmenos celestiales especificos, tales
como los puntos donde salen y se ponen las estrellas, constelaciones, planetas y el sol en el
horizonte, pueden ser determinados para cualquier tiempo y lugar en el pasado. Se compi-
lan atributos especificos de ciertos geoglifos seleccionados por el investigador y una serie
de fenémenos que ocurrieron en esas orientaciones; estos atributos incluyen la orientacion
de lineas rectas largas, la direccion hacia la que se orienta la “punta” de tridngulos o trape-
cios, y la orientacion de las caracteristicas de los geoglifos. Algunas de estas caracteristicas
incluyen una alineacion del solsticio con el pico de un picaflor, el pico de un cormoran y
una linea que conecta un pez con un centro de linea. Aquellos fenémenos que caen fuera de
un rango particular de tiempo se descartan. Estos puntos del horizonte han sido usados para
confirmar la conexién cultural de Nasca de geoglifos seleccionados presentes en la region,
asi como una antigua preocupacion cultural por la astronomia expresada en los geoglifos.
Las figuras biomérficas también han sido igualadas a constelaciones occidentales, como el
mono con la Osa Mayor (aunque esto esta basado en dos lineas cercanas que apuntaron a la
estrella Benetnasch de la Osa Mayor en el afio 1.000 dC; esta correlacion estd mas alld del
tiempo atribuido al Perfodo Intermedio Temprano/cultura Nasca).

Se han realizado tres importantes estudios respecto de la correlacion de fendmenos
astronémicos y cada uno ha llegado a distintas conclusiones (Reiche 1980; Hawkins 1974,
Aveni 1990). Reiche determind que ciertas figuras y caracteristicas lineales se correlacionan
con eventos astrondmicos fechables especificos (ver Van den Bergh 1992); mientras que
Hawkins dice que de existir base astronémica para los geoglifos, todos debieran poder ser
interpretadas astronémicamente, dado que €l no encontrd ninglin contexto astronémico con-
vincente para su interpretacion, rechaza la idea de que exista algin componente de este tipo.
El estudio de Aveni indic6 que no habfa evidencia para sugerir que la astronomia no tuvo un
papel importante en el uso de los geoglifos, pero que no es el tinico fenémeno que debe ser
considerado en las investigaciones de los geoglifos.
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Hay varios problemas inherentes a la aplicacion de un marco astronémico en la region
de Nasca y muchos han sido discutidos: (i) de estos problemas incluye una concepcion
preconcebida de cudles son los fendmenos astrondémicos significativos que estdn profunda-
mente enraizados en las conceptualizaciones occidentales y en la visibilidad de las latitudes
del norte. Ambos estudios, de Hawkins (1974) y Reiche (1980) fueron postulados desde las
vacias latitudes del norte de Europa, el que parecia ignorar la visibilidad del cielo de la
region de Nasca, tal como la literatura arqueolégica y etnografica sobre los usos de la astro-
nomia de la gente prehispdnica de la region andina. Una serie de recientes estudios
etnograficos, etnohistoricos y arqueoldgicos sobre la astronomia en la sociedad andina, han
aumentado la literatura sobre este tema (Urton 1981a, 1981b, 1982b; Urton y Aveni 1983;
Anders 1986; Zuidema 1977, 1981), no confirmandose todavia las ideas de Reiche en rela-
ci6n a que las intenciones astronémicas y las alineaciones estdn implicitas en ciertos geoglifos
biomérficos y lineales (ver Aveni y Silverman 1991; Urton 1981a, 1981b, 1982a); ii) el
prejuicio de una estructura de tiempo aceptable, i.e., se descarta las fechas de los fendmenos
astrondmicos “significativos” que caen fuera del marco del tiempo de la cultura Nazca; iii)
malentendido de la naturaleza de los geoglifos lineales. Existe una cantidad de lineas rectas
en la region de Nasca ligadas a ser algo que apunte a un “evento” astronomico en un extre-
mo u otro; dicho de otra forma, cualquier evento astronémico que se considere significativo
puede ser alineado con un geoglifo; iv) los criterios para elegir geoglifos lineales “significa-
tivos” se basan subjetivamente en el tamafio o superposicion en los geoglifos biomérficos;
este razonamiento excluye la reutilizacion de los geoglifos o el drea para una variedad de
propdsitos no relacionados a los anteriores. Las asociaciones astrondmicas de los geoglifos
han continuado intrigando a los investigadores, aunque estudios recientes, incluyendo los
de arqueoastrénomos y etnoastrénomos (Aveni 1990; Ruggles 1990; Urton 1990), han indi-
cado que no existe una correlacidn definitiva entre la astronomia y los geoglifos de Nasca.
Esto no significa que la astronomia no figuré en la concepcién de los geoglifos de Nasca en
cualquier punto de su creacion o uso.

La apariencia visual de los geoglifos ha sido usada para indicar su edad relativa. En el
Suroeste, la oscuridad del barniz, el aspecto descolorido y las piedras empotradas, han sido
usados para fechar la edad de los geoglifos y algunos similares en estilo y tema, acompana-
dos de un barniz mas oscuro, han sugerido una fecha mas antigua para los geoglifos del Panel
1 en Alto Ariquilda Norte en comparacién con los otros cinco paneles (Briones y Chacama
1987:17, 47). En la region de Nasca, se ha examinado la edad de las terrazas aluviales aso-
ciadas con geoglifos. El uso de la oscuridad del barniz como indicador de edad relativa es
problemadtico a causa de la naturaleza diferente de los barnices (ver Hayden 1976; Dorn et
al. 1992a). Los geoglifos que parecen haberse decolorado con el tiempo, basado en fotogra-
fias y mapas, han sido interpretados como poseedores de edades especificas (Holmlund
1993:101); nada ha sido verificado ni fundamentado, y esto es problematico.

Debe ser considerado como factor de perturbacién potencial, la reutilizacién de
geoglifos por la gente de la misma tradicion cultural que los hizo, asi como también, por la
gente de distintas tradiciones culturales. La reutilizacion dada por caminar y bailar (ver Von
Werlhof 1989) sobre un geoglifo puede ser suficiente para “rejuvenecerlo”; la gente podria
haber “limpiado” deliberadamente los geoglifos, como ha sido documentado para espacios
sagrados o emparentados (ayllu) en los Andes (ver Morrison 1978; Urton 1990). La presen-
cia de ceramica de variadas edades en geoglifos individuales sugiere que algunos geoglifos
fueron reutilizados a través del tiempo. De hecho, algunos geoglifos lineales han sido usa-
dos durante la época colonial y moderna por residentes locales, y estudios etnograficos y
etnohistdricos indican que la reutilizacion de los geoglifos de Nasca es un fendmeno plau-
sible.

La incrustacion de piedras y la cantidad de relleno de los geoglifos extractivos y otros
rasgos, también han sido usados para determinar la edad relativa (Ezzo y Altschul 1993b:
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60-61). Mientras este método solo se puede usar dentro de contextos microlocales, a raiz de
la condicién local de los vientos existentes, debe ser considerado apropiado en otras situa-
ciones. Seria ttil considerar qué efecto tendria el uso repetido de un geoglifo sobre el tipo y
modo de relleno del pavimento del desierto (ver comentarios adicionales en Holmlund 1993:
100-101). La incrustacién y el relleno del pavimento no son ni universal ni ampliamente
aplicables en la region de Nasca, a causa de la reciente y repetida limpieza que se ha reali-
zado a los geoglifos. Esta prictica también ha eliminado la oportunidad de determinar la
secuencia de superposicion de geoglifos en la regién de Nasca, aunque su aplicacion en el
Suroeste ha mostrado su potencial. La incrustacion y el relleno han sido documentados en
el norte de Chile, pero no se han determinado factores universalmente postulados (Briones
1984).

Un andlisis geoldgico de la cronologia relativa de las terrazas en la region de Nasca,
especificamente en la Pampa de Atarco y la Pampa Cinco Cruces, intent6 correlacionar el
tipo de geoglifos encontrados (biomérficos vs. geométricos) con las edades de las terrazas
(Grodzicki 1992). Se determind las edades de las terrazas en base a la asociacién del flujo
de barro con restos fechables de los sitios arqueoldgicos de Cahuachi y Pueblo Viejo en el
valle de Nasca. Se presumi6 que cada terraza requirié un minimo de cien afios para formar-
se, por lo que, en base a esto, los geoglifos geométricos tienen una dataciéon no mayor al
siglo IX dC, mientras que los geoglifos biomérficos datan entre los siglos VIII y XI dC
(Grodzicki 1992:129; 1994). A pesar que no puedo comentar especificamente los resulta-
dos de este estudio en particular, el tamafio de la muestra es demasiado pequefia para con-
cluir la prioridad temporal de los geoglifos biomérficos. Clarkson (1990) llegé a una con-
clusién preliminar similar, pero con diferentes fechas asociadas, luego de inspecciones ini-
ciales de las pampas al este y norte de Cahuachi; después, cuando las inspecciones se exten-
dieron al noroeste y a la Pampa Jumana, donde se encuentra la mayor concentracién de
geoglifos, los restos culturales sugirieron que los geoglifos geométricos habian sido usados
durante tanto tiempo como los biomoérficos (Clarkson 1992; Clarkson y Dorn 1991).

Inferir asociacion de artefactos fechables con geoglifos, senderos u otros (ver Holmlund
1993:12) s6lo indicara el momento en el tiempo en que el geoglifo o sendero fue usado.
Este conocimiento es ttil, pero no debe ser usado para inferir la edad del geoglifo (ver
Clarkson 1990:168). Las comparaciones iconogréficas entre geoglifos y otros artefactos
indentificables y fechables han sido aplicadas a algunos geoglifos biomérficos en la region
de Nasca y en Chile; en el Suroeste, esta via parece limitada. Holmlund (1993:13) docu-
menta una variedad de métodos relativos de fechado intentados en el pasado en geoglifos de
Ripley, Arizona. Uno de ellos es la sugerencia de Harner (1953) de hacer una correlacion
estilistica entre los geoglifos del Suroeste y las pinturas de arena hechas por los nativos
Navaho.

La variedad de métodos y formas de fechar geoglifos, basado en aspectos de la geo-
grafia, geologia e historia cultural de cada regién ha entregado un rico corpus de datos
acerca de quién usé los geoglifos, cudndo y para qué fueron hechos. Las debilidades men-
cionadas arriba respecto al grado de la antigiiedad sobre los geoglifos, frustraron vias de
investigacién que consideren comparaciones cruzadas con datos culturales.

Técnicas de fechado: edades numéricas y calibradas

Los avances en décadas recientes en los métodos y técnicas numéricas y calibradas de
fechado han alterado radicalmente la naturaleza de los estudios arqueolégicos y las investi-
gaciones y andlisis de geoglifos no se han excluido de estos avances. Dorn (1982) publico
un articulo titulado “El barniz de las rocas” (ver también Dorn 1983; Dorn y Oberlander
1981), en el que plantea que la proporcion de elementos especificos dentro del barniz cam-
bian en el tiempo, pudiéndose hacer una determinacion relativa de la edad de las piedras
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barnizadas. El barniz del desierto consiste de fierro, 6xidos de manganeso y minerales de
arcilla; ocurre naturalmente en las rocas expuestas, acrecentindose en capas a través del
tiempo y su formacion es particularmente estable en ambientes dridos. Especificamente, el
porcentaje de potasio y calcio en relacién al titanio ((K+Ca)/Ti), que existe en forma natural
en los barnices de rocas, disminuye con el tiempo. Fechados basados en el cociente de
cationes ha sido aplicado al arte rupestre en Australia (Dorn, Nobbs y Cahill 1988); al arte
rupestre en los Estados Unidos (Francis 1994) a piedras asociadas a las riberas de los lagos
Pleistocénicos de California (Dorn 1983), a los artefactos de piedra asociados con orillas de
lagos Pleistocénicos (Dorn y Whitley 1984), y a la costra en rocas por agentes atmosféricos
en el sur de Africa (Pineda, Jacobson y Peisach 1988). El método de fechado con acelerador
de radiocarbono se uso para calibrar las fechas de la proporcién de cationes en artefactos de
piedras del Desierto de Mohave (Dorn et al. 1986, 1987).

Figura 26

Estudios preliminares con restos culturales entregan resultados similares a los prove-
nientes de materiales geoldgicos, en el sentido que las superficies mas jovenes tienen una
proporcién mds baja de (K+Ca)/Ti que las mas viejas. Este andlisis se realiz6 en piedras
barnizadas asociadas a un geoglifo cerca de Nasca y aparecié en una revista internacional
como ejemplo cldsico de geoglifo del estilo Nasca (Figura 26). Yo elegi este geoglifo para el
estudio con Dorn, porque el contraste de los colores del barniz vs. las superficies no barni-
zadas, junto al estilo de la caracteristica, sugerian que se trataba de un dibujo reciente que
no pertenecia al mismo periodo de los otros geoglifos. El andlisis de la proporcion de cationes
indicé que este geoglifo era moderno.

El uso mds amplio del método de fechado basado en el cociente de cationes en la
arqueologia del Suroeste ha sido aplicado al centro del Desierto de Mohave (Bamforth y
Dorn 1988; Dorn et al. 1986; Von Werlhof et al. 1995). También se aplic6 a herramientas de
piedra de CA-KER-140, un sitio de cantera de California (Harry 1992:84), informacion
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reportada por Harry (1992), y los resultados adicionales analizados por Bierman y Gillespie
(1994). Todos los resultados, incluyendo los datos de Bierman y Gillespie, confirman que el
cociente de cationes disminuye con el tiempo (Dorn 1983; Pineda ef al. 1990; Bull 1991;
Whitney y Harrington 1993; Loendorf 1991). Los fechados por cociente de cationes tam-
bién son consistentes con el orden arqueoldgico relativo de cicatriz de escama y corteza,
aunque deficiencias e inconsistencias de la metodologia estan implicitas en sus argumentos.
No hay ninguna indicacién que Bierman y Gillespie (1994) hayan examinado los materiales
muestreados segtin los métodos apropiados de fechado de cociente de cationes (Krinsley et
al. 1990; Dorn et al. 1992a,b). Ademas, un error en la distincion de los tipos diferentes de
barnices, como lo indicé Dorn (1983, 1989, 1994), entrega un sentido de antigiiedad sin
fundamento a las muestras estudiadas. Es por esto que las conclusiones de Harry (1992)
deben ser tomadas cuidadosamente. De la aplicacidon del método de fechado por proporcion
de cationes a muestras arqueoldgicas en todo el mundo. Dorn (1989) ha revisado las limita-
ciones, supuestos y metodologia de dotacién por cociente de cationes, incluyendo referen-
cias a aplicaciones arqueoldgicas en todo el mundo (ver también Dorn et al. 1990a; Jacobson
1989).

La aplicacion actual de los andlisis de cocientes de cationes se ha visto limitado en
gran parte en su uso como prueba preliminar en muestras adecuadas para pruebas
radiocarbonicas con AEM. AEM 14C es una técnica segura en arqueologia cuando se usa
dentro de las limitaciones del método (Goh 1991; Taylor 1987). Las evaluaciones de vali-
dez y seguridad del fechado por AEM 14C en barnices de piedras, demuestran que el méto-
do es seguro (Dorn et al. 1989; Loendorf 1991; ver también Harrington y Whitney 1987).
La edad radiocarbdnica del material orgdnico de la superficie del barniz de las piedras debe
ser menor que el material de interfaz del barniz y la superficie inferior. Esto se ha demostra-
do en todos los exdmenes previos (Dorn et al. 1989; 1992b; ver también Dorn et al. 1986,
1987, 1989, 1991, 1992a, 1992b, 1994).

Todas las muestras consideradas para fechado por AEM 14C estdn sujetas a un exa-
men microscopico previo a fin de encontrar evidencia de barniz no bien formado o de desa-
rrollo interrumpido. La materia orgdnica de la superficie de piedras se encuentra en forma
de organismos epiliticos (eg., liquenes, hongos), organismos endoliticos (eg., algas), y de-
tritos que pueden estar atrapados en la superficie de las piedras (eg., fragmentos de plantas).
Estos restos organicos pueden estar directamente debajo del barniz de piedras, en la super-
ficie misma. También pueden estar entre la costra de la piedra. Cuando estos restos organi-
cos estdn atrapados por el barniz de la piedra que crece en las piedras del geoglifo, pueden
ser fechado radiocarbénicamente (Dorn et al. 1993; Nobbs y Dorn 1993; Von Werlhof et al.
1995; Watchman 1992). La materia orgdnica extraida de debajo del barniz de la piedra ha
sido fechado por radiocarbono en geoglifos (Clarkson 1994; Clarkson y Dorn 1995; Von
Werlhof ef al. 1995), arte rupestre (Francis et al. 1993) y contextos geomorfoldgicos (Dorn
1996).

La materia organica removida de la costra de las piedras y de la zona de contacto entre
las piedras de los geoglifos y el barniz de esas piedras puede ser fechado usando AEM 14C,
aobjeto de dar una edad de fabricacién del geoglifo. Basado en otros estudios sobre barnices,
se estima que el comienzo del barnizado es alrededor de un siglo; aunque es posible que el
barniz requiera mas tiempo para formarse, es improbable que se forme en menos de un siglo.

Los métodos usados para coleccionar y analizar los componentes organicos del barniz
de las piedras ha cambiado en el tiempo, a medida que el proceso se ha refinado. Por ejem-
plo, si bien la materia orgdnica puede estar presente entre las capas de barniz (ver Dorn et
al. 1989), no es lo mas comun, y dicha materia orgdnica ya no se usa para fechar la creacion
del geoglifo (Dorn et al. 1992:137-139). La capa mds baja y temprana de materia orgdnica
se encuentra aprisionada entre la superficie de la piedra y el barniz. Cuando una piedra estd
recientemente expuesta ya sea por causas naturales o culturales, la materia organica como
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liquenes, hongos o cianobacterias se forman naturalmente en la superficie de las rocas. El
barniz se forma por encima de los organismos, selldndolos. De esta forma, la materia orgé-
nica de esta capa de contacto sirve efectivamente para fechar el momento en que la roca fue
expuesta.

El fechado por AEM 14C del componente organico del barniz de la piedra ha sido
aplicado por Dorn y colaboradores (Dorn et al. 1986, 1987, 1989 1990b) en diferentes
hechos culturales y naturales de diversos ambientes y lugares. Ellos mismos verificaron
diversos sitios en que la edad geoldgica pudo ser determinada usando paleomagnetismo,
como la formacion de conchas de gastropodos y pelecipodos y conchas y carbones fecha-
dos por 14C (Dorn et al. 1989). Cuando es posible, las edades determinadas por AEM 14C
son chequeadas independientemente usando otras técnicas numéricas y relativas de fechado
tales como K-Ar, asociaciones estratigréficas e iconografia. El fechado de la materia orga-
nica del barniz de piedras de arte rupestre en California (Whitley y Dorn 1987), Colorado
(Loendorf 1991), y Australia (Nobbs y Dorn 1993) mediante AEM 14C entregaron resulta-
dos consistentes con fechas obtenidas por otros métodos (Dorn 1994). También se ha utili-
zado el fechado radiocarbénico a pintura rupestre (Chaffee, Hyman y Rowe 1994).

Los resultados numéricos de la edad de la materia organica encapsulada por el barniz
de las piedras de los geoglifos en la region de Nasca (Clarkson y Dorn 1991, 1995; Dorn et
al. 1992a) y en el Suroeste (Clarkson 1994; Von Werlhof et al. 1995) han entregado a los
investigadores nuevas vias de exploracion. La formacién de barniz asociada al arte rupestre
en los Estados Unidos (Whitley y Dorn 1987, 1993; Loendorf 1991; Francis, Loendorf y
Dorn 1993) y Australia (Nobbs y Dorn 1988, 1993) ha sido probada con el uso de AEM
14C.

Dentro de los geoglifos de Nasca y el Suroeste se encontraron tres tipos de grava y
guijarros: (i) guijarros del pavimento natural, densamente barnizados, enterrados durante el
trazo de los geoglifos y subsecuentemente reexpuestos o lavados dentro de los mismos
(llamados “guijarros heredados™); (ii) grava de < 5 mm de didmetro transportado dentro de
los geoglifos por el viento; (iii) guijarros expuestos a la superficie luego de que el geoglifo
fue hecho. La grava eolitica (tipos (i) y (ii)) y los guijarros heredados son facilmente evita-
dos durante el muestreo. Se muestrearon solamente los guijarros que tenfan un evidente
desarrollo de barniz. Las piedras muy oscuras representan la superficie original del
Pleistoceno que se han ido barnizando por la exposicién a los elementos durante al menos
20.000 anos, como lo indica el fechado radiocarbénico. Se supone que las superficies ex-
puestas sin barniz han sido recientemente desordenadas debido a que las tinicas superficies
sin barniz que pueden existir en una situacién pristina, son las que se encuentran boca abajo
y que nunca fueron expuestas a los elementos (Clarkson y Dorn 1991).

De cada uno de los nueve geoglifos de Nazca se recolectaron entre cincuenta a ochen-
ta guijarros claramente barnizados. Los mas pequefios miden > 2 cm. Todos los guijarros
recuperados se hallaron sumergidos en una matriz aluviénica fina; algunos con partes de
costras de yeso, lo cual indica que en algiin momento, tuvieron que estar enterrados. De
cada guijarro se logré extraer una serie de fragmentos de barniz de roca de tamafio milimétrico,
con una aguja de carburo de tungsteno; luego, la muestra fue sumergida en una matriz de
epoxi (resina sintética), pulida y analizada por microprueba de electrén con longitud de
onda dispersiva de andlisis de rayos X para encontrar sus cocientes de (K+Ca)/Ti. Este
cociente de cationes provee de una fechado relativo a los barnices de roca (Harrington y
Whitley 1987; Pineda et al. 1988; Dorn 1989; Dorn et al. 1990). El significado de cocientes
de cationes para los guijarros de cada geoglifo se dividen en tres grupos: (i) cocientes bajos
(edades mayores) que son probablemente heredados del pavimento natural, pero el tipo de
litologia fue muy lento en barnizar (p.e., cuarcita), incluido inadvertidamente en la muestra;
(i1) un grupo de cocientes intermedios que se asume representan el tiempo de regeneracion
del pavimento, poco después de la perturbacion del geoglifo; y (iii) cocientes altos (mas
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jovenes) que reflejan probablemente la exposicién continua de los guijaros nuevos dentro
de los geoglifos.

Sélo se procesaron posteriormente aquellas muestras del grupo (ii) con cocientes de
cationes que reflejan la regeneracion de pavimento poco después de la perturbacién [ilus-
tracion] (Lowdermilk y Sundling 1950; Springer 1958; Jessup 1960; Sharon 1962; Symmons
y Hemming 1968; Cooke 1970; Pewe 1978; Bales y Pewe 1979; Eckert et al. 1979; Elvidge
y Iverson 1983). El examen del barniz mostré la presencia bastante regular de filamentos
organicos atrapados bajo el mismo. Esta materia organica fue tratado con HCI al 5% para
remover algin carbonato, HF para remover la sustancia organica suelta y absorbida por
algunas arcillas y luego fue remitida para el fechado por AEM de 14C.

En afios recientes, ha surgido mucha controversia respecto del método de fechado por
cocientes de cationes del barniz de las piedras y otorgar edades a los fenémenos culturales
y naturales. Se han considerado posibles fuentes de error a la luz de las restricciones del
método de fechado AEM C14, las criticas del método de fechado por cocientes de cationes,
las edades radiocarbénicas derivadas de la misma muestra y geoglifos del mismo tipo (i.e.,
biomorficos o lineales).

Fuentes de error en las evaluaciones numéricas de barnices

La metodologia y técnica de fechado del barniz de las rocas ha evolucionado considerable-
mente desde 1981 cuando Dorn y Oberlander publicaron por primera vez sus resultados.
Los avances en el entendimiento del proceso de formacién de barnices ha cambiado la
forma como usan los investigadores el cociente de cationes para fechar barnices (Krinsley
et al. 1990). Dorn usa el cociente de cationes en geoglifos sélo para filtrar muestras
inapropiadas para el fechado radiocarbénico. Dorn (1989) ha revisado las limitaciones y
presunciones de la metodologia de fechado por cociente de cationes, incluyendo las refe-
rencias de las aplicaciones mundiales que se han hecho en arqueologia (ver también Dorn et
al. 1990a; Jacobson 1989). La forma de colectar barnices también se ha modificado. Por
ejemplo, aunque no es muy frecuente que la materia orgdnica esté presente entre las capas
del barniz (ver Dorn et al. 1989), ya no se usa este material organico para fechar la creacion
de un rasgo de piedra (Dorn et al. 1992a:137-139). Al contrario, se busca el material orga-
nico asociada con la primera exposicion superficial de la roca. La capa mds temprana y
profunda de material orgdnico se atrapa entre la superficie de la roca y el barniz. Cuando
recién se expone una roca, por causas naturales o culturales, se forma naturalmente en la
superficie, materia organica como liquenes, hongos y cianobacteria.

Las técnicas de muestreo y analisis de barnices siempre se estdn revisando, en parte
porque las condiciones encontradas en un sitio o region son especificos y dependientes de la
historia ambiental, geolégica y cultural de la region, y en parte, porque los cambios y avan-
ces tecnoldgicos contribuyen a modificar las técnicas de toma y andlisis de muestras.

Ha habido presunciones claves en las investigaciones del fechado radiocarbénico de
material orgdnico asociado al barniz: (a) la costra de las rocas forman un sistema “cerrado”
(Watchman 1996); y (b) la materia orgdnica es homogénea y se deposita después del evento
arqueolodgico o geomorfolégico. Investigaciones recientes han revelado que ambas presun-
ciones pueden ser violadas bajo ciertas circunstancias (Dorn 1991; Dorn et al. 1996; Welsh
y Dorn 1996). Investigaciones en petroglifos de Portugal revelaron que la costra de rocas
puede ser un sistema abierto. Las investigaciones de Portugal, en contextos geomorficos,
indican que también es posible que un carbén antiguo se incorpore por un episodio previo
de desgaste orgdnico debido a agentes atmosféricos. El hecho que se pueda violar estas
presunciones, implica un grado adicional de incertidumbre asociada con el fechado
radiocarbonico del barniz. Hay sistemas cerrados en algunas circunstancias, y en otros ca-
sos, el sistema estd abierto.
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El escrutinio reciente de las edades de C14 asociadas con el arte rupestre, especial-
mente las de petroglifos (Bednarik 1995; Dorn et al. 1996; Watchman 1995, 1996; Welsh y
Dorn 1997), tiene un impacto limitado en las evaluaciones cronoldgicas de los geoglifos.
Dorn (1996) ha notado que la materia orgdnica puede estar incorporada a petroglifos de la
roca paternal, de episodios subsecuentes de desgaste donde la materia orgdnica “ataca” la
superficie de las rocas, y de adiciones subsecuentes y de renovaciones a las imagenes del
petroglifo. Los geoglifos (tal como los casos de piedras trabajadas) presentan una situacién
distinta a los petroglifos. Primero, al conducir evaluaciones cronolégicas de geoglifos, no
es la perturbacién de la superficie que ha estado sometido a erosion ambiental anterior y
subsecuente, lo que se muestrea. Segundo, es la iniciacion de procesos aéreos y la incorpo-
racion de orgdnicos subaéreos en una superficie pristina, i.e., la exposicion a los elementos
por la primera vez, que estd bajo consideracion. Las superficies tedricamente mas reciente-
mente expuestas, i.e., las asociadas con el evento de crear el geoglifo, son comparadas con
las superficies contiguas sin desorden (las expuestas y no expuestas). Tercero, se evalia el
contenido orgdnico de la roca antes de ir al laboratorio para un andlisis adicional. Estoy
completamente de acuerdo que la naturaleza de la formacion y el desorden del barniz de
rocas merecen mas estudio. Esto ha sido expresado en estudios recientes sobre el desgaste
de rocas. De hecho, decir que no se necesita estudio adicional es negar el proceso cientifico
normal.

De este modo, el proximo paso en el fechado radiocarbénico de los barnices de las
rocas es entender qué fraccion de materia organica entrega edades seguras y entender cudles
tipos de sistemas estdn verdaderamente cerrados a intercambios de carbén. Una forma de
evaluar la habilidad de esta técnica experimental para obtener edades radiocarbdnicas segu-
ras es comparar la informacién de edad con lo que se sabe de la cronica arqueoldgica. Hay
evidencia que la técnica entrega resultados razonables y no tanto.

Aplicaciones arqueolégicas del fechado de barnices

Me he remitido a una cantidad de estudios que se han realizado para determinar edades
radiocarbdnicas de barniz de contextos culturales como no culturales en el mundo. En esta
seccion, presento los resultados de estudios de barniz relevantes para el estudio de geoglifos
en el Nuevo Mundo, especificamente en el Suroeste, la region de Nasca del Perti y el Norte
Grande de Chile. Estas evaluaciones de AEM C14 se han realizado en barniz de una varie-
dad de contextos, incluyendo duplicados.

La afiliacion cultural de los geoglifos siempre ha estado entretejida con su edad. El
fechado relativo ha sido la tinica manera disponible para determinar la edad de los geoglifos
hasta muy reciente y continuara entregando informacion esencial sobre las asociaciones
culturales y las edades de los geoglifos. Muchos investigadores de geoglifos de la region de
Nasca, en este siglo, han presumido que estos geoglifos fueron construidos por y durante el
tiempo de la cultura Nasca, fechado aproximadamente en 200 aC, hasta 500 dC. Los argu-
mentos correlativos en que se basaron fue: i) la similitud entre la iconografia de los geoglifos
biomérficos y la iconografia de la alfareria de Nasca (Isbell 1978); ii) la presencia mayori-
taria de ceramica Nasca en los geoglifos de Nasca (Clarkson 1985; Hawkins 1974); iii) la
proximidad de los geoglifos a sitios arqueoldgicos del Periodo Intermedio Temprano; y iv)
la presuncion ticita que la tnica presencia cultural en la region con evidencia de arquitectu-
ra (Cahuachi), arte (cerdmicas policromas) y actividades religiosas significativas
(enterramientos en el borde del valle de Nasca y ofrendas en Cahuachi) (Silverman 1990b)
constituy6 el origen de los geoglifos. Los estudios de determinacién de edad aplicado a
barniz ha entregado diferentes resultados de edad de geoglifos de Nasca los que pueden ser
contrastados con factores iconograficos, de distribucion y de actividad en la region. Se
consideran estas evaluaciones en dos rasgos de Nasca: los geoglifos y los puquios.
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Geoglifos de Nasca

Por cientos de afios, la regién de Nasca ha sido una encrucijada entre los Andes y la costa.
Los incas construyeron caminos y establecieron poblaciones en la regiéon como Paredo-
nes, a fines del siglo XV e inicios del siglo XVI. Los contactos y presencia Wari en el
Horizonte Medio es evidente en los restos arquitectonicos (Paulsen 1983) asi como las
ofrendas que se encuentran en Huaca del Loro y Pacheco en la region de Nasca, vincula-
do con la iconografia ceramica. Los contactos culturales entre poblaciones costeras son
evidentes en las tradiciones ceramicas del Periodo Intermedio Temprano y del Periodo In-
termedio Tardio. La evidencia de la presencia del Horizante Temprano en la regién de Nasca
estd limitada a un pequefio nimero de cerdmicos (Browne y Baraybar 1988; Clarkson 1990,
1992; Robinson 1957; Silverman 1991; Strong 1957) y petroglifos en Chichitarra en el
valle Palpa, algunos de los cuales son Chavinoides (Silverman 1991:374) y otros que se
parecen a motivos textiles de las Cavernas Paracas y Necropolis Paracas del Horizonte
Tardio (Mejia. 1927:79-80).

Las dreas y caracteristicas en la regién de Nasca desde donde se tomaron las mues-
tras de la costra de piedras por agentes atmosféricos, se basaron en las inspecciones ar-
queoldgicas realizadas por Clarkson en afios previos y en mapas publicados de la region.
La eleccion de un drea o rasgo particular se basé en el deseo de proveer una muestra re-
presentativa y balanceada que identifique el tiempo minimo de construccién de todos los
tipos de geoglifos del area total en la region de Nasca. Estas fechas numéricas se pueden
usar para cuantificar el valor de usar iconografia, estilo, tema y otras interpretaciones para
fechar geoglifos. La meta del proyecto de Nasca no era fechar todos los geoglifos; consi-
deraciones financieras lo impiden y las estrategias estadistica de muestreo lo hacen inne-
cesario.

Los resultados de las evaluaciones de radiocarbono indican un rango de edad minima
para los geoglifos, entre 2.500 y 1.400 afios de edad (1 sigma). Se muestrearon veinte con-
textos culturales de costras provenientes de nueve geoglifos lineales, nueve geoglifos
biomérficos y dos dinteles de puquio. La mayoria de las edades de los geoglifos lineales y
biomérficos caen dentro de aproximadamente 400 afios entre si en el rango de 1 sigma, y
hay una sobreposicion de edades en el rango. Las dos evaluaciones de edades de los puquios
tienen aproximadamente 1.350 afios (Clarkson y Dorn 1995) y caen dentro del rango tardio
de edad de los geoglifos.

No se reconoce una agrupacién cronolégica de tipos de geoglifos, i.e., lineal y
biomorfico (incluyendo los de ladera); todavia no se ha considerado otro tipo de agrupacio-
nes tales como el panorama desde alguna ubicacion, la visibilidad a distancia, o algun tema
especifico. Estas edades minimas estan confirmadas generalmente con una variedad de fe-
chas relativas determinadas independientemente (Clarkson y Dorn 1991; Clarkson y Dorn
1995; Dorn et al. 1992a). Aunque estan fechados dentro del marco de tiempo de la cultura
Nasca , es probable que su edad sobrepase estos limites y esto tiene sentido, pues, estilos tan
complejos, deben provenir de alguna parte. Muchas otras edades caen dentro del Horizonte
Temprano precedente, como el “ET” que se menciond antes, lo que es aceptable dado la
presencia de restos del Horizonte Temprano asociados a geoglifos en los valles del Ingenio
(Silverman 1990a) y Palpa (Browne y Baraybar 1988; Clarkson 1992).

Andlisis independientes de radiocarbono de material organico presente en barniz del
desierto y el andlisis de cocientes de cationes en piezas geoldgicas, tales como los deltas
aluviales de la region de Nasca, indican que la edad de la superficie intacta de la pampa es
significativamente mas temprana que las porciones afectadas por actividad cultural. Estas
edades que provienen de la superficie pristina de la pampa son ttiles para reconstruir datos
paleoclimaticos, tal como lo documenté la presencia de un fenémeno tipo El Nifio. Estos
datos pueden ser usados para evaluar formas de vida y movimiento de poblaciones antiguas



448 PERSIS CLARKSON

en dreas del oeste del Pert que probablemente estuvieron afectadas por profundos cambios
climadticos.

Puquios de Nasca

El mismo principio de la formacion de barniz y el tiempo de construccion, puede ser aplica-
dos al andlisis de las piedras usadas para construir los puquios. Estos acueductos subterraneos,
ordenados de tal forma que emergen en varios puntos a lo largo del piso del valle, parecen estar
totalmente cubiertos por arriba y por los lados con guijarros del rio y las aberturas conocidas
como “0jos”, estdn sefalizadas con un dintel rectangular por encima. Los puquios se constru-
yeron en una zona del desagiie de Nasca donde escasa o ningtin flujo de agua fluye en el le-
cho del rio, debido a ‘factores climdticos, topograficos y geoldgicos’ (Schreiber y Lancho
1988, 1995). La mayoria de los puquios de la regién de Nasca estan incluidos en el inventa-
rio de recursos acudticos por ONERN (1971) y Schreiber y Lancho (1995) han compilado un
inventario completo de los puquios existentes a través de la region.

La antigiiedad de los puquios de Nasca ha sido debatida por muchos investigadores a
lo largo de los afios. La fundamentacion de estas edades se baso en la observacion de la
construccion y ubicacién de los puquios, referencias etnohistéricas sobre ellos y estudios
arqueoldgicos. Algunos investigadores plantean que fueron construidos durante el Hori-
zonte Tardio por los bloques rectangulares tallados que forman las aberturas y paredes de
los puquios (Auza 1948; Conkling 1939; Gonzalez 1934; Joyce 1912; Mejia 1927, 1959).

La evidencia arqueoldgica para la edad de los puquios de Nasca se basa en datos
demograficos y la evidencia de superposicion de los rasgos asociados con ellos. El reciente
trabajo en terreno de Schreiber indica que las poblaciones mas tempranas en la zona de los
puquios datan de la fase 5 del Periodo Intermedio Temprano, correspondiendo aproximada-
mente a 500 dC (Schreiber y Lancho 1988, 1995). Estas dreas estan suficientemente secas,
de modo que el tipo de expansion de las poblaciones que corresponden a Nasca 5 hubiera
sido imposible sin un sistema artificial de agua. En el Valle de Nasca hoy en dia, el nivel de
su agricultura, y la poblacién permanente que hubo y hay, nunca hubiera sido posible sin la
existencia de mas de 600 kilometros de canales sobre la tierra y 250 pozos, de entre los
cuales Schreiber estima que 41 puquios son precolombinos. Schreiber y Lancho sugieren
que la expansion repentina de las poblaciones de Nasca 5 hacia estas zonas se hizo posible
debido a la construccion de los puquios. Hay poblaciones mds tempranas y tardias en las
regiones ubicadas mas arriba y abajo de la zona de puquios, donde el agua fluye superficial-
mente en formal natural.

Las edades del material organico de la interface barniz de roca y dinteles de piedras
determinado mediante de AEM C14 y proveniente de dos puquios en el desagiie del rio
Nasca, indican una edad precolombina. Las edades de las muestras, 1460+50 AP (TO-1622;
cal 560(620) 650 dC calibrado a 1 sigma) y 143060 AP (TO-1623; cal 600(640) 660 dC
calibrado a 1 sigma), son consistentes entre si y corresponden con los rangos de edad suge-
ridos por otros métodos mencionados anteriormente. Ademads, el tipo de barniz y su forma-
ci6n indican un desarrollo in situ dentro de un ambiente himedo, en contraposicién con el
tipo de desarrollo de barniz que se observa en los geoglifos de las dreas adyacentes (Clarkson
y Dorn 1995).

La muestra proviene del dintel pétreo de la entrada del acueducto (Figura 29). La
piedra utilizada para tal fin es bastante singular debido a su tamafio y forma poco usual
(aunque no es Gnico; comunicacion personal de J. Lancho). Si bien atn pueden ser vistos
dinteles de madera en ciertos acueductos, no se tomaron muestras de los mismos, puesto
que su corta vida exige un constante reemplazo, resultando imposible fechar el acueducto
propiamente dicho. Es por eso comprensible que Trimborn (1972) obtuviera fechas de
110£100 anos en Cantalloc y Majoro en base a dinteles de madera. Si bien, la calibracion de
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Figura 29

las fechas minimas para la formacién del barniz en los dinteles de los puquios se hallan
dentro del rango, significa que la construccién de los mismos corresponde estrictamente a
esas fechas. La calibracion de nuestras edades minimas para la construccion de los puquios
rinde un rango de edad de 560-660 dC, y claramente antecede a la llegada de los europeos a
esta region. Esto no necesariamente significa que la construccién del sistema de puquios
ocurri6 en ese tiempo, asi como las edades minimas rendidas por técnicas del fechado de
barniz indica una edad mas temprana que puede o no correlacionarse con una fase arqueo-
l6gica.

Barnes y Fleming (1991:61; ver también Barnes 1992) rechazaron por dos factores las
edades de las muestras que nosotros tomamos de los puquios Orcona y Cantalloc de Nasca
(Clarkson y Dorn 1991; ver también Clarkson y Dorn 1995). Barnes y Fleming sugieren
que las piedras de los puquios que muestreamos pertenecian a estructuras prehispanicas
tempranas que los espafioles minaron para encontrar piedras adecuadas con la contruccién
de puquios, de modo que las edades radiocarbdnicas corresponden a las piedras y no a la
construccion de los puquios. Estamos de acuerdo que es, teéricamente, una posibilidad que
se debe considerar, pero la evidencia quimica, micrografica y fisica indican algo distinto.
En diversos ambientes se pueden encontrar barnices de rocas, incluyendo fuentes, arroyos,
cuevas, ‘peds” de suelo, regolitos y los barnices subaéreas del “desierto” (Dorn y Oberlander
1981, 1982). Los barnices formados en ambientes distintos, tales como el puquio humedo y
el barniz de desierto de Nasca adyacentes, tienen quimicos y texturas diferentes, y por ello
se distingue por andlisis microscépico. Barnes y Fleming rechazan nuestros resultados, ba-
sados en un argumento ex silentio, debido a que los cronistas espafioles no mencionaron los
puquios hasta 1692 (Barnes y Fleming 1991:52). Sin embargo, no hay mencién ni del sitio
prominente de Cahuachi ni de los geoglifos, ambos cerca del pueblo de Nasca. El relato de
1605 de Lizarraga (1909, citado en Schreiber y Lancho 1995:246-247) se refiere al uso del
agua de la tierra, por los indios, a través de una serie de pozos (conocidos como 0jos) y
albercas (conocidas como kochas) en el valle de Nasca; Lizarraga no menciona estas carac-
teristicas en ningtn otro valle.
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Las fechas radiocarbénicas derivadas de los puquios s6lo son edades minimas, pero
estan dentro del Periodo Intermedio Temprano y son consistentes con la hipétesis de Schreiber
y Lancho (1995) de la construccién de los puquios en Nasca 5 en 500 dC o antes. Se puede
presumir que el sistema de puquios fue mantenido regularmente, debido a que la gente
entraba a los acueductos por los ojos para sacar despojos acumulados anualmente, antici-
pandose a la estacion de las lluvias, en que el agua de los deshielos de los Andes va al este.

No estd claro quién construyd los puquios de Orcona y Cantalloc y no es aparente que
la misma gente que construy6 estos puquios también haya construido y/o usado los geoglifos.
No es significativo que las dos caracteristicas no coincidan espacialmente entre si, porque
los parametros geograficos y geoldgicos de cada caracteristica son muy distintos. Otros
puquios de la region de Nasca pueden ser, por las fechas, prehispdnicos u otros pueden
haber sido construidos por los espaiioles (Clarkson y Dorn 1995; Schreiber y Lancho 1995);
otros sistemas hidrdulicos de la region costera de la region sur andina, fueron construidos
por los espafioles (Hidalgo 1985). Sin embargo, la correlacién cronolégica y arqueoldgica
de algunos puquios dentro de la esfera cultural, también atribuido a los geoglifos, nos per-
mite proyectar futuras e interesantes vias de investigacion.

Geoglifos del Suroeste

Los estudios sobre geoglifos, en la regién baja del rio Colorado en los Estados Unidos,
conocidos como “intaglios” fue postergado por décadas y aunque fueron reportados y pu-
blicados desde los afios 1930 (Rogers 1939, 1966), s6lo recientemente se han realizado
investigaciones sobre ellos (Hayden 1976, 1982, 1994; Von Werlhof 1989; Johnson 1985).
Actualmente, el drea es habitado por la comunidad Yuma del sur, cuya historia cultural y
mitologia contiene el significado de los geoglifos construidos en tierra sagrada para una
variedad de ritos y ceremonias. Datos lingiiisticos historicos sugieren que los hablantes de
Yuman-Cochimi migraron al norte desde la region de Baja California cerca del 4000 aC,
llegando al area de estudio aproximadamente entre 1000 aC y 1 dC (Von Werlhof et al.
1995:267-8). Por otra parte, las interpretaciones arqueoldgicas de los restos culturales en el
drea y las reconstrucciones culturales de origen tribal indican una migracién al sur alrede-
dor de 1000 afios atras.

Un conjunto de trece mediciones de AEM 14C se obtuvieron de doce geoglifos prove-
nientes de ocho sitios distintos a lo largo del rio Colorado cerca de las fronteras de Arizona
y California en Estados Unidos. Las edades mds tempranas para geoglifos en este drea es
1294(916) 772 aC, para un circulo de baile, y 1264(805)267 aC, para la caracterizacion de
una serpiente. Las restantes edades minimas, de una variedad de antropomorfos, biomorfos
y cuadripedos, datan del 439-1222 dC, (calibrado), y se interpretan como coincidentes con
la ocupacién estabilizada de la regién. Muestras derivadas de mds de una figura de agrupa-
ciones de geoglifos y rangos de edades sugieren a Von Werlhof que los geoglifos se reusaron
y que se crearon geoglifos adicionales a través del tiempo (Von Werlhof ef al. 1995: 268).
Tal como las edades derivadas para los geoglifos de Nasca y las de los puquios, son edades
minimas-limitantes. Dicha discrepancia entre la evidencia cultural y la lingiiistica con la
arqueoldgica y la situacion de las edades de los geoglifos dentro de los tiempos sugeridos
por toda la evidencia, proveen una excelente via para continuar los andlisis e interpretacio-
nes de la evidencia independientemente, derivada de explicaciones multiples o alternativas.

Geoglifos de Chile

Varios sitios de geoglifos en Chile no presentan restos culturales conocidos o fechables (ver
Nuiez 1976), tales como los de Cerro Unita, Quebrada de Guatacondo (ver Mostny 1980;
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Mostny y Niemeyer 1963) y Quebrada de Mani (Tolosa 1963). El fechado de barniz puede
ser la inica fuente de informacion para determinar las edades de construccién. Los andlisis
preliminares de muestras de barniz, coleccionadas en la regiéon de Guatacondo y Alto
Ariquilda Norte, indican que existen costras de piedras y orgdnicos encapsulados que pue-
den ser fechados mediante técnicas relativas como el andlisis de proporcién de cationes o
medidas numéricas de AEM C14 (Clarkson et al. nd a).

DISCUSION

Asignar edades numéricas a los geoglifos —o a cualquier otro fenémeno cultural— es una
de las estrategias de andlisis que usan los arquedlogos para entender el pasado. Cualquiera
de las edades asignadas a geoglifos por AEM 14C u otros métodos de fechado, deben ser
interpretados dentro del contexto de los pardmetros culturales relevantes.

Las analogias pueden proveer ideas de inapreciable valor, hipdtesis y temas para in-
vestigar (Wylie 1985; Whitley y Loendorf 1994). Los arquedlogos deben considerar que los
tipos de analogias disponibles —ya sea los que se usan en el Suroeste o en los Andes—
pueden orientar nuestras estructuras tedricas hacia tipos especificos de expectativas
cronoldgicas y culturales. El uso de analogias presupone ciertas condiciones similares am-
bientales y/o de estilos de vida y, consecuentemente, puede limitar el andlisis. Debemos
considerar si hemos ignorado o desconocido otros patrones culturales, evidentes
arqueolégicamente, que puedan estar ligados cronolégicamente con el drea de investiga-
cion respectiva.

En la region de Nasca, la atraccion a las analogias con los Incas puede llegar a ser tan
convincente (ver Clarkson 1990) que es tacil desconocer los patrones arqueoldgicos de los
geoglifos, o ver en las caracteristicas mas de lo que realmente existe, como ha sucedido con
darle un sentido astronémico (Van den Bergh 1992) o de sitio-céntrico (Silverman 1990a) a
sistemas culturales que parece haber funcionado a lo largo del tiempo y espacio en una
variedad de contextos. La importancia de aplicar perspectivas amplias ha sido claramente
demostrada en el Suroeste:

“Uno de los problemas que tiene asignarle funcién a los recursos culturales en el valle
bajo del rio Colorado es la falta generalizada de asociacion entre elementos miltiples; o
sea, muchos rasgos no tienen asociaciones con artefactos. Sus funciones deben ser infe-
ridas a partir de analogias generales etnograficas..., asocidndolas a ciertos
compartimentos y practicas de indios nativos modernos que viven en la regién..., o a
partir de entrevistas con indios nativos modernos... Se puede adhererir a ciertos princi-
pios de funciones que hacen menos problematico el proceso de asignar funciones. Un
principio es que la recurrencia de dos caracteristicas distintas en asociacién espacial
probablemente indique que, donde se encuentren juntas, su funcién sea parecida. En
este estudio, sugerimos el método de uso de hipétesis miltiples para abordar el tema de
funcién...” (Ezzo y Altschul 1993a:22).

Las fronteras especificas de datos etnograficos y etnohistéricos pueden ser extendidas hacia
atrds en el tiempo, como analogias o puentes al registro arqueoldégico. En el norte de Chile
tenemos un registro de trashumancia a través de dreas que ahora tienen geoglifos con fechas
de mds de 4500 anos, ademds de un registro histérico que documenta la trashumancia a
través de este drea. Si se puede determinar la edad de uso o de construccién de los geoglifos,
se puede explorar el contexto de los geoglifos chilenos dentro de esa esfera geogréfica y
temporal de una manera que, hasta ahora, esta basada s6lo en hipétesis inestables.
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Los estudios que han sido enfocados en la determinacion de la edad de los geoglifos
no necesariamente incluyen un examen de las personas o culturas en el tiempo, y estin
divorciados de los datos culturales disponibles (Clarkson 1995). Mientras este “divorcio”
pueda constituir una manera de proyectar nuevas facetas de culturas que no se conocian
anteriormente en base a los datos ya existentes, también ignora hechos claves e interpreta-
ciones que contradicen la estructura del tiempo de la construccion. Lo que hace falta en los
estudios sobre geoglifos ha sido la consideracién de ellos como un texto entero que incluye
los geoglifos y el paisaje contextual. Los geoglifos son, por supuesto, una transformacién
—un tropo activo de espacio fisico— en un espacio fisico transformado que, por turno,
resulta en un espacio ideoldgico, o la ejecucion de una ideologia en la tierra, asi como obras
de teatro estaticas.
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Figura 1. Trapezoide (region de Nazca). Nétese la diferencia de color entre la limpieza
exterior y el color oscuro de la pampa pristina.

Figura 2. Geoglifo biomérfico (mono), mide 80 cm de ancho aproximados, y fue
realizado con técnica sustractiva (region de Nazca).

Figura 3. Geoglifo con forma de pdjaro, hecho con técnica aditiva. La limpieza hecha
en torno a la figura, la hace resaltar. Pampa Jumana, Nazca.

Figura 4. Figura antropomorfa sosteniendo un baston, Alto Ariquilda Norte (Chile).
Una delimitacién ha sido creada en torno a la figura para que sobresalga sobre un fondo
claro.

Figura 5. Geoglifo aditivo (region de Nazca).

Figura 6. Combinacion de técnica aditiva y sustractiva para formar un “damero” a la
izquierda. Hacia la derecha hay una hilera de camélidos. Quebrada de Pintados, regién de
Guatacondo (Chile).

Figura 7. Geoglifos lineales de 3 ki de largo aproximadamente, extendidos a través
de la pampa (region de Nazca).

Figura 8. Geoglifos lineales y el picaflor (mide 75 m de longitud). Pampa Jumana,
region de Nazca.

Figura 9. Vista en direccién a Pampa Jumana, Regién de Nazca. Nétese el pequefio
geoglifo en primer plano.

Figura 10. Geoglifos de “rectas y meandras”. Alto Ariquilda (Chile).

Figura 11. Geoglifos de la regién de Codpa (Chile).

Figura 12. Geoglifos sobre laderas, en Cerros Pintados (Chile).

Figura 13. Geoglifos sobre laderas, en la Quebrada de Pintados, region de Guatacondo
(Chile).

Figura 14. Linea Central, en la region de Nazca. Tres lineas mayores y una figura
trapezoidal estdn asociadas con el centro. Notese la amplitud de la linea que intercepta las
tres lineas en el primer plano. El trapezoide esta ilustrado en la Figura 1.

Figura 15. Linea central mayor en Pampa Jumana, region de Nazca. Una figura curva
es visible hacia la izquierda, asi como numerosas huellas de vehiculos.

Figura 16. Una figura de ballena, debajo de un geoglifo lineal, ubicado cerca de la
quebrada de Socos (region de Nazca).

Figura 17. Geoglifos hechos usando técnicas mixtas (region de Nazca).

Figura 18. Geoglifo antropomorfo, sobre una ladera (region de Nazca).

Figura 19. Camélidos sobre laderas, rio Aja (region de Nazca).

Figura 20. Geoglifo con forma de pdjaro, sobre ladera (regién de Nazca).

Figura 21. Geoglifo de una ballena (32 m de longitud aproximados) y un vaso de
cerdmica con el disefio de ballena, que tiene una cabeza trofeo suspendida.

Figura 22. Ceramica Nazca, con una deidad sentada al interior de una estructura, de un
horno para fundir metales.

Figura 23. Un trapezoide, extendido sobre un geoglifo de la fase temprana de la
iconografia Nazca (region de Nazca).

Figura 24. Un trapezoide, extendido sobre un geoglifo en zigzag (regién de Nazca).

Figura 25. Fragmentos de cerdmica del Periodo Intermedio Tardio, asociada con
geoglifos, Pampa Jumana (regién de Nazca).

Figura 26. Geoglifo histérico o moderno, cerca de Palpa. El andlisis de proporcion de
cationes confirmé su edad relativa (region de Nazca).

Figura 27. Microfotografia de polen atrapado en la corteza degradada.

Figura 28. Microfotografia de una planta atrapada en la corteza degradada.

Figura 29. Puquio (regién de Nazca).
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